TMAO043 Flervariabelanalys E2, ht 08
Vecko—PM liasvecka 3

Adams: 12.7 - 12.9 13.1-13.3, 13.6
Innehall:

Gradient och riktningsderivata, implicita funktioner, Taylorserier, extremvérden, extrem-
varde med bivillkor, Lagranges multiplikatormetod, Newtons metod for ekvationssystem.

Mal:
For betyget godkand skall du kunna:

e beridkna gradient och riktningsderivata till en funktion av tva eller tre variabler och
utnyttja deras egenskaper (sats 12.7.6 och s 683, 686, 687) vid problemlosning,.

e berdkna taylorpolynom till funktioner av tva variabler, bade genom att utga fran
Taylors formel och genom att utnyttja kénda Taylorpolynom i en variabel.

o forklara vad som menas med lokalt maximum (minimum), sadelpunkt, globalt max-
imum (minimum), kritisk/stationédr punkt (critical point) och singuldr punkt med
matematisk text, egna ord eller exempel.

e bestdmma kritiska/stationdra punkter for en funktion f(x,y) dir ekvationssystemet
Vf(z,y) = 0 ar relativt enkelt och klassificera de kritiska punkterna med hjalp av
sats 13.1.3 (rem. s 712).

e utnyttja sats 13.1.1 for att bestdmma stoérsta och minsta virde pa kompakt méangd
for en funktion f(x,y) sadan att det &r relativt enkelt att bestdmma kritiska punkter
samt storsta/minsta virde pa omradets rand.

e bestdmma extremvérden for en funktion f(z,y), eller f(z,y, z) under bivillkor g(z,y) =
0, eller g(x,y,z) = 0, med Lagranges multiplikator-metod da den leder till relativt
enkelt ekvationssystem.

e losa ickelinjéra ekvationssystem med bl.a. Newtons metod och och optimera funktio-
ner med bl.a. gradientmetoden (Matlab)

For hogre betyg skall du dessutom kunna:

e definiera begreppen gradient och riktningsderivata till en funktion, samt redogora for
och bevisa deras egenskaper

e bestdmma stromlinjer /ortogonalkurvor till nivakurvor till funktion av tva variabler
(se 6vn 12.7.21e)

e avgora om en ekvation eller ett system av ekvationer definierar en funktion implicit
och, i sa fall, berdkna funktionens partiella derivator.



bestdmma taylorpolynom till implicit definierad funktion

definiera begreppen lokalt maximum (minimum), sadelpunkt, globalt maximum (mi-
nimum) och kritisk/stationdr punkt (critical point)

16sa problem enligt godkéntmalen déar ekvationssystemen inte &ér fullt sa enkla, eller
dimensionen > 2, eller flera bivillkor.

Rekommenderade uppgifter

Avsnitt | Instuderingsuppgifter | Tréaningsuppgifter Teoretiska uppgifter
127 3,7, 11, 27 17, 19, 21, 23 20, 29
SF1,2,4,5,6
128 1,3, 15 16 25
129 1,57 11 13
13.1 | 3,5, 7 24, 26, 17 SF3, 7
132 [ 1,57 9,11
13.3 13,5,9 19, 13 27
Los 13.2.11 pa manga sétt,jfr 23
13.6 Matlabdvning

Avgor vilka av foljande pastaenden som ér sanna respektive falska.

SF 1

SE 2

SE 3

Sk 4

SE 5

SE 6

SF 7

Lat f(z,y) = 22 — 6xy + 3y°.

Da finns det en enhetsvektor v sa att f,(1,2) = 14.

Om kurvan r = r(t) dr deriverbar och funktionen f har kontinuerliga partiella deri-
vator i en omgivning till punkten P = r(ty) samt f(r(t)) = 1 for alla ¢ sa géller att
r'(to)-Vf(P)=0.

Antag att f(z,y) har lokalt minimum i en punkt (a,b).

Da ar alltid V f(a,b) = 0.

Det storsta virdet av | fy(a, b)|, da v &r en enhetsvektor i planet, erhalls da v tangerar
nivakurvan till f genom punkten (a,b).

Gradienten till f(x,y) i punkten (a,b) & normal till ytan z = f(z,y) i punkten
(a,b, f(a,)).

Det storsta virdet av |fy(a,b)|, da v dr en enhetsvektor i planet, dr det storsta av
talen | f}(a, b)] och |f}(a,b)].

Antag att f(z,y) har lokalt maximum i en punkt (a,b).
Da ér alltid (a, b) 16sning till ekvationssystemet V f(z,y) = 0.




