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1. Betrakta funktionen f(z,y) = zy* — 2%y — 3z + 3y

(a) Visa att (1, —1) ar en sadelpunkt for funktionen f(z,y)

(b) Bestdm storsta och minsta virde for funktionen f(z,y) pa linjestycket mellan
origo och punkten (2, —4)

Lésning:(a) Vi har Vf(x,y) = (y* — 2zy — 3)i + (2zy — * + 3)j, och speciellt dr
Vf(1,—1) =0, sa (1,—1) ar en kritisk punkt. Vi studerar sedan Hessianen for att
ev. kunna bestdmma den kritiska punktens karaktér. Vi har
&f 21 % 2y — 2 2 4

— oz?  Oxy _ - - : . _ -
H(x,y) [ % 327]; ] { 2 — 21 o och speciellt 2(1,—1) [ 4 9
Eftersom det(7¢(1,—1)) = —12 < 0 sa foljer det att .7(1, —1) &r indefinit, vilket
visar att (1, —1) dr en sadelpunkt.

(b) Funktionsvérdena pa linjestycket mellan origo och punkten (2, —4) beskrivs av
g(t) = f(t,—2t) = 4t + 213 — 3t — 6t = 6> — 9¢,0 < ¢ < 2. Vi har ¢/(t) = 18* —9 =

0&et= i\/ii. Endast t = \/Li ligger i intervallet 0 < ¢ < 2 och funktionsvérdet i den-

na punkt ar g(\/ii) = —3v/2. Vi undersoker ocksa funktionsvirdena i andpunkterna
pa intervallet 0 < ¢ < 2 och finner da att g(0) = 0 och g(2) = 30.

(b) Svar: Det storsta viirdet &r 30 och det minsta ar —3+/2

2. Bestdm medelvirdet av funktionen f(z,y) = |ry| pa omradet D : 1 < z? + y* < 5.
(poldr substitution rekommenderas)

Losning:

Medelvirdet av en funktion f(z,y) dver ett omrade D ér f = ——L—— [ f(z,y)dzdy

] arean av D
Av symmetriskél &r medelvirdet 6ver D detsamma som medelvirdet 6ver den del D,

av D som ligger i forsta kvadranten. Integralen beriknas sedan enklast genom
overgang till poldra koordinater;

/2 NG 7,,4 VB 1 /2
/ f(z,y)dzdy = / / rcosfrsin - rdr | df = [—1 {— sin? 6] =3
Dy 0 1 4 1 2 0

och pa liknande sétt far vi
r21V8
PR =TT

w/2 NG
arean av Dy = // dxdy = / / rdr | df =
D 0 1 1

Svar: %
3. En kropp har formen av ett klot med radie 2 och bestar av ett material vars densitet
ar proportionell mot avstandet till klotets centrum. Den totala massan av kroppen
kan berdknas med trippelintegralen

/// k22 + y? + 22dxedydz
Q0

dir Q : 2% + y* + 22 < 4 och k #r proportionalitetskonstanten. Beriikna integralen.
(sfarisk substitution rekommenderas)

| N

Losning:

x = rsin¢cost ’ (. y, )

/// kv/x? + y? + 22dxdydz = | y =rsingsind
Q

Z = 1C0s ¢

T 2w 2 7,4
= / (/ (/ kr - r?sin ¢dr) d@) d¢ = k - 21 [—cosd); [Zl =167 -k
0o \Jo 0 0

Svar: 167 - k
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