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1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.
Skriv svaren tydligt och i ordning pa (om mojligt) ett blad.

(a) Ange en normalvektor till tangentplanet till ytan z = 422 + y? i punkten
(1,1,5).

(b) Funktionen f(z,y) har kontinuerliga partiella derivator, f; och fo.
Ange de partiella derivatorna a—%f(m(u, v),y(u,v)) och a%f(a:(u,v), y(u,v)) da
z(u,v) = u? + v? och y(u,v) = v.

(c) Ange V£(0,0) da f(z,y) = e*® cos(3y + T).

(d) Berdkna [[,(z+y)dAda D= {(z,y):0<z<1, 0<y<z}

(e) Berékna kurvintegralen [,(z + y)ds da C ges av
r = 2cos(t)i + 2sin(t)j, 0<t <.

(f) Beriikna kurvintegralen [,(yi + zj)-dr da C &r cirkelbdgen
r = 2cos(t)i + 2sin(¢)j fran (1,0) till (—1,0) via (0,1).

(g) Vilken/vilka av punkterna (0,0), (4,—12), (—4,12), (4,12) &r kritiskt (statio-
nir) punkt for funktionen f(z,y) = 323 — 12zy + 22?7

Ange, for var och en av de kritiska punkterna (bland punkterna ovan), dess
karaktdr (lokalt max., lokalt min., sadelpunkt).

Till resterande uppgifter skall du limna in fullstdndig l6sning, alltsd vil motiverade
kalkyler och slutsatser!

Y

2. Beridkna dubbelintegralen / / ﬁdfl da D ar omradet i xy-planet som ges
D \Z”TY

avl <z?+y% <4, [z] <y.

3. Bestdm den potential, @, till F = (e” cosy +yz)i+ (zz — e siny)j + (zy + 2)k, som
uppfyller (0,0,0) = 0.
Berikna kurvintegralen [, F e dr da C &r spiralen r = acoswt i+ asinwt j + bt k
fran (a,0,0) till (a,0,4b).

4. Berikna flodet av F = yzi+z2j — 2%k genom ytan z = /4 — 422 — 42, 4z?44y% < 4
med normalriktning uppat (k-koordinaten positiv).

Var god vind!
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5. Ekvationen +/z2 + y2 + 22 + zyz = 7 bestimmer en funktion z(z,y) sidan att

z(1,2) = 2. Bestdm en ekvation for normalen till nivakurvan z(z,y) = 2 i punkten
(1,2).

. Avgor vilka av foljande pastdenden som dr sanna respektive falska. Du behéver inte
motivera dig. Ratt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre dn Op
totalt.

(a) Antag att funktionerna f och g har kontinuerliga partiella derivator. Da giller
att om C ér cirkelbdgen 22 + y? = 1 fran (1,0) till (—1,0) via (0,1) och D ér
halvcirkelskivan 2 4+ 42 <1, y > 0 s8 ér

I f(z y)dz + g(z,y)dy = [[, (% - g—gj) dzdy.

(b) Lét f(z,y) = 222 — 62y + 3y°.
D4 finns det en enhetsvektor v sa att fy(1,2) = 14.

(c) Om funktionen f har kontinuerliga partiella derivator i en omgivning till punk-

ten (a,b) sa giller att
lim fla+h,b+ k) — f(a,b) — hfi(a,b) — kfa(a,b)
(h,k)—(0,0) Vh? + k2

(d) Antag att f(z,y) har lokalt minimum i en punkt (a,b).
Da ér alltid V f(a,b) = 0.

(¢) Om kurvan r = r(t) &r deriverbar och funktionen f har kontinuerliga partiella
derivator i en omgivning till punkten P = r(t9) samt f(r(¢)) = 1 for alla ¢ sa
giller att r'(tg)-Vf(P) =0.

(f) Om vektorfiltet F &r kontinuerligt i ett omrade D sa finns det en potential-
funktion @ till F pd D.

=0.

7. Definiera begreppet gransvirde for en rellvird funktion av tva variabler.

Forklara sa bra du kan med egna ord vad som menas med lim f(z,y) = A.
(z,y)—(a,b)

Bevisa nagon grinsvirdesregel, vilken du vill men beviset skall utnyttja definitionen
av gransvirde.

Forklara, t.ex med exempel, varfér man inte kan vara siker pa att

(w,y%i—lgo,o) f(z,y) =0 dven om man vet att ?}1_1)% f(0,y) =0 och ilg%) f(z, kz) =0 for
alla k.

Lycka till!
CHF
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