MATEMATIK Hjilpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidanej riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 090605 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Jonatan Vasislis

0762-721861

TMAO043 Flervariabelanalys E

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlam-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krdvs 25 podng pa tentamens forsta del (godkintdelen) Bonuspoéng fran duggor 08/09
riknas med, men maximal poidng pa denna del dr 32. For godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara
godként. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet. Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket losningar och svar skall skrivas. Losgor
bladet och limna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga 16sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar inldmnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vl du kan.

2. Bestim storsta och minsta viirdet av funktionen f(z,y) = xy? pa omradet
D={(z,y):x>0,y>0,224y> <4}.
3. (a) Berikna [[,zy*’dA da D &r det &ndliga omradet i forsta kvadranten som begrénsas
av kurvorna y = 2 och = = y°.
(b) Berékna [[}, zy*dA med hjélp av polira koordinater da
D= {(z,y): x>0,y > 0,22 +y? < 4}.

4. (a) Forklara hur man beriiknar flodet, [[g F(x)sNdS, av vektorfiltet F(z, y, z) genom en
orienterad yta S som ges av en parametrisering, (z,y, z) = r(u,v), (u,v) € D, och
enhetsnormal N.

(b) Lat F(x,y,z) = zi 4+ zj + yk. Berdkna flodet av curl F upp genom paraboloiden
z=1—22—y% 2>0.

Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poédng fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poéng pa denna del rdknas in fér att na godkintgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat

en fullsténdig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. Definiera vad som menas med att en funktion &r differentierbar i punkten (a, b) och avgor
om funktionen f, som ges av f(x,y) = sin(zy) 44 (z,y) # (0,0) och f(0,0) = 0 &r

Vrity?
differentierbar i hela R2.

6. Berikna /// Va2 +y? + 22dxdy dz, dir D ges av olikheten 22 + y? + 22 < 2.
D

7. Formulera satsen om kurvintegralers oberoende av vigen. Bevisa att, under satsens villkor,
galler det att om fc Fedr endast beror pa kurvans startpunkt och slutpunkt sa ar F kon-
servativt.

Lycka till!
Carl-Henrik F

(6p)

(6p)

(6p)



Formelblad fér TMA043 och MVE085 08/09

Trigonometri.
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y)

cos(z) cos(y) = %(cos(x —y) + cos(z + y))

Integralkatalog
u l,aJrl
/xdx = a—|—1+C a#—1
/sin xdx = —cosz+C
1
/ 5 dx = tanx+C
cos?x
/ewdx = e+ C
/ ;dm = arcsinz +C
V1 — 22 N
f'(z)
dx In|f(x)|+C
15 7@

1
- = I,
/(az“l)”dz !

sin(z) sin(y) = %(cos(m —y)—cos(xz +y))

sin(z) cos(y) = %(Sin(x —y) +sin(z + y))

_ tan(z) + tan(y)
tan($ + y) T 1= tan(.r) tan(y)

1
/fdac = Inlz|+C
x
/cosxdm = ginz+C
1
/ — dx = —cotz+C
sin2x
/amdx = Y 4c 0<a#1
Ina
1 1
/7x2+a2dx = aarctang—&—c a#0
1
————dr = hlz+vVz2+a|l+C a#0
| == 2+ Va2 +al ”

1
/\/x2+adaj = §(x\/m2+a+aln|x—|—\/x2+a|)—|—0

x 2n—1
I, = I,
1 2n(z?2 4+ 1)" * 2n
Maclaurinutvecklingar
n .’Ek -
k=0
sinx = Z(—l)k 1@ + 2?1 B(x)
Pt (2k — 1)!
- w2 2n+2
cos T = kgo(fl) 2! +x B(z)
(14+2)* = Z( Z )kar:c"HB(x) lz| <1
k=0
n -1 k+1 ..k
In(l+z) = Z( )k: ‘ + 2" B(x) -l1<z<1
k=1
n 2k—1
arctanx = Z(fl)kflgjki_l + 2*" 1 B(z) lz] <1

(a ) _ale—1)(@—2)...(a—k+1)
k k(k—1)(k—2)...1

Ovrigt

Tyngdpunkten (z7,yr, zr) for Q ges av xp =

p(z,y, z) dr densiteten.

(5)-

fffg xp(x,y, z) dedydz
fffgz p(z,y, z) dedydz

, analogt for yr, zr.
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1

Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 13sningar redovisas samt svar anges, pa anvisad plats. (En-
dast 1osningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas.)

(a) Avgor om vektorfiiltet F(x,y) = (xy, z) dr konservativt och berdkna de tva kurvintegralerna

/ zydx + xdy, i = 1,2 dir C; ar kurvan x = y och Cy dr kurvan = = t2, y = 3, bada fran
c

(0,0) till (1,1).

Losning:

(b) Beriikna riktningsderivatan fy(—1,2) da v = (1 7@) och

f(z,y) =In(1 + 2z + y). Ange u sa att f,,(—1,2) &r sa liten som mojligt.

L&sning:

(c) Berdkna Vh(—1,2) da h(z,y) = f(z?y,z +y) och Vf(2,1) = (a,b).

L&sning:

20 2

(3p)

(3p)

(3p)

VAND!



(d) Avgor, for var och en av mingderna A = {(z,y) : 22 + % < 4},
B={(z,y): 1 <2?+y*> <4} och C = {(z,9) : 2% + y? = 4} om den &r &ppen, sluten eller
ingetdera. Ange en inre punkt, en yttre punkt och en randpunkt till B.

L&sning:

(e) Ange Jacobimatrisen Dg(x,y) till funktionen fran R? till R? som ges av
g(z,y) = (z%y, z+y). Berikna, med hjilp av Dg(—1, 2), ett approximativt virde pa g(—0.9, 2.01)
(alltsa pa g(—1+ h,2+ k) da h = 0.1 och k = 0.01).

Losning:

(3p)



