OBS! Detta ar en 6vningstenta !
Uppgifterna ar tagna fran tentan den 15 jan 2010

Deltentamen
godkéndelen, del 1

TMAO043 Flervariabelanalys E2

2010-09-18 kl. 8:30-11:30

Examinator: Johan Jonasson , Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Johan Jonasson , telefon: 0703 357 731

Hjialpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidan, ej réknedosa

Tentamen pa kursen bestar av tre delar; del 1 och del 2 av godkdntdelen samt &verbetygsdelen. Denna deltenta
técker endast den forsta av dessa tre delar. For godkdnt pa tentamen som helhet krévs antingen 25 poéng pa
godkéntdelens tva delar sammanlagt, eller att bada delarna ar godkédnda var for sig. For godkéant pa del 1 kravs
minst 10 poédng, for godkédnt pa del 2 krdvs 13 podng. Erhallen podng pa nagon av delarna far ersitta poing
pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nista ldsar. For godkint pa kursen skall ocksa Matlab-
momentet vara godkidnt. For betyg 4 eller 5 kravs dessutom 33 resp. 42 poéing sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och bedoms anonymt.
Resultat meddelas i samband med undervisningen senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

Godkiéntdelen, del 1
se uppgift 1:abc och 2 pa nésta blad

Lycka till!
Johan Jonasson



Formelblad fé6r TMA043 och MVE085, 10/11

Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

cos(z) cos(y) = %(cos(m —y) +cos(z +y))

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(x) cos(y) = %(sin(x —y) +sin(x +y))

tan(z) + tan(y)
1 — tan(z) tan(y)

tan(z +y) =
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Ovrigt

_ ffo zp(z,y, z) dedydz

, analogt for yr, zr.

Masscentrum (z7, yr, z7) for Q ges av zp =

p(x,y, z) dr densiteten.

fffg p(z,y, z) dedydz
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Godkéantdelen: del 1

1. Till nedanstaende deluppgifter skall korta l5sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
losningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm en ekvation for tangentplanet i punkten (1, —1,1) till funktionsytan z = lmeyg (2p)
Lo6sning:
I

(b) Visa att (—1,—1) r kritisk punkt till f(z,y) = 23 +y> + 32y och bestdm punktens karaktir. (3p)
Losning:
I

(c) Antag att f har kontinuerliga partiella derivator av alla ordningar. Bestdm % f(rcost,rsint) (3p)

och %;Tf(r cost,rsint).

Loésning:

Till foljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Temperaturen T'(x,y) (métt i °C) i punkter i xy-planet ges av T'(z,y) = 42 + y>. (6p)
(a) Skissa den nivakurva T'(x,y) = k, som gar genom punkten (2, 3).
(b) I vilken riktning fran (2,3) okar temperaturen snabbast?

(¢) Hur stor dr temperaturékningshastigheten (i grader per lingdenhet) i punkten (2,3) i rikt-
ningen du angav ovan?

(d) Bestim temperaturskningshastigheten (i grader per tidsenhet) vid en forflyttning med farten
3 (lingdenhet per tidsenhet) fran punkten (2, 3) i riktningen som ges av v = 3i — 4j.

(o) Anoce on narametricorad lr1irva (on 4+ linie diicer) com o2 oenom piinlten (2 2) ach Asr har



