OBS! Denna tenta innehaller samma uppgifter som tentan den
15 jan 2010, men ir omskrivet till det nya format (med tre delar)

som géller under ldsaret 2010/11

Tentamen
MVEOQ0S85 Flervariabelanalys V2

2010-01-15 kl. 8.30-12.30

Examinator: Thomas Wernstal, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Oscar Marmon , telefon: 0703 088 304

Hjialpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa

For godként pa tentan krivs antingen 25 poéng pa godkéntdelens tva delar ssmmanlagt, eller att bada delarna ar
godkinda var for sig. For godkint pa del 1 krdvs minst 10 poéng, fér godkiint pa del 2 kriavs 13 poéng. Erhallen
poidng pa nagon av delarna far ersétta poidng pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nésta lasar.
For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként. For betyg 4 eller 5 krdvs dessutom 33 resp. 42
poidng sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfdlle meddelas pa kur-
swebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Godkiéntdelen, del 1
Uppgift 1 och 2 se nista blad

Godkéntdelen, del 2
Uppgift 3, 4 och 5 se blad 3

Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poing fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poéng pa denna del ridknas in fér att na godkintgrinsen. Normalt krivs for poidng pa uppgift att man redovisat

en fullsténdig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Berikna dubbelintegralen [ D ye;y dA da D &ar omradet i xy-planets forsta kvadrant be-
gransat av kurvorna xy =1, xy = 3, y = x och y = 4x.

—ydx rdy
932+y2 1.2+y2
radet 1 < 22 4+ y2, 22 4 4y? < 9. Visa sedan att kurvintegralen §C
alla kurvor C som gar ett varv moturs runt origo.

7. Berdkna kurvintegralen fc da C &r den positivt orienterade randen till om-

—ydx T dy
x2 +y2 I2+y2

= 27 for

8. Definiera begreppet grinsvirde for en funktion av tva variabler. Bevisa sedan, genom
direkt tillimpning av definitionen, att funktionen f(x,y) = 3x + 2y har grénsvirdet 7 da
(x,y) gar mot (1,2).

Ge exempel pa funktion av tva variabler, som saknar grénsvirde da (z,y) — (0,0) men
dar alla gransvérden f(z, kz), da z — 0, samt f(0,y), da y — 0, existerar och &r lika. Visa
att din funktion uppfyller villkoren.

Lycka till!
Thomas Wernstal
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Trigonometri.

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

1

cos(z) cos(y) = E(cos(aﬁ —y) +cos(z +y))

Integralkatalog
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Masscentrum (z7, yr, z7) for Q ges av zp =

p(x,y, z) dr densiteten.

a#—1

sin(z) sin(y) = %(cos(w —y) —cos(z +y))

sin(z) cos(y) = %(sin(x — ) +sin(z +y))

tan(z +y) =

tan(z) + tan(y)
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Godkéantdelen: del 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 1osningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
losningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestim en ekvation for tangentplanet i punkten (1, —1,1) till funktionsytan z = wf%yg (2p)
Lo6sning:
1 2 N

(b) Visa att (—1,—1) &r kritisk punkt till f(z,y) = 23 +y> + 3zy och bestdm punktens karaktir. (3p)
Losning:
1 2

(c) Antag att f har kontinuerliga partiella derivator av alla ordningar. Bestdm % f(rcost,rsint) (3p)

och %;Tf(r cost,rsint).

Loésning:

Till foljande uppgift skall fullstindig 16sning redovisas pa separat skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Temperaturen T'(x,y) (métt i °C) i punkter i xy-planet ges av T'(z,y) = 42 + y2. (6p)

(a) Skissa den nivakurva T'(x,y) = k, som gar genom punkten (2, 3).
(b) I vilken riktning fran (2,3) okar temperaturen snabbast?

(¢) Hur stor dr temperaturékningshastigheten (i grader per lingdenhet) i punkten (2,3) i rikt-
ningen du angav ovan?

(d) Bestdm temperaturskningshastigheten (i grader per tidsenhet) vid en forflyttning med farten
3 (lingdenhet per tidsenhet) fran punkten (2, 3) i riktningen som ges av v = 3i — 4j.

(e) Ange en parametriserad kurva (en rét linje duger) som gar genom punkten (2, 3) och dér har
farten 3 och hastighetsvektorn parallell med 3i — 4j.
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Godkéantdelen: del 2

3. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
losningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Beriikna dubbelintegralen [, ze¥dA da D &r omradet 0 <z <1,0<y <=z (3p)

Lo6sning:

I =¥ oS

b) Berikna kurvintegralen sinx 4+ 3y)dz + (e7Y — 2x)dy da C &r randen till omradet D : 3p
c
22 4+ y? < 4,y > 0 ett varv moturs.

Lo6sning:

Till féljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas pa separata skrivpapper.
Motivera och forklara sa vil du kan.

4. Berdkna massan (6p)

m:/// (2 +y* +2%)dV
D
och masscentrums z-koordinat

z:i/// 2?4y 4 22)dV
m D

da D #r kroppen som ges av v/22 + y2 < z, 22 + y? + 22 < 4 och densiteten
§(z,y, 2) = 22 + y? + 22, (Sfirisk substitution rekommenderas.)

5. S #r halvsfiren z = /4 — 22 — 2, 22 + y? < 4, med uppatriktad normalvektor. Berikna ytinte- (6p)
gralen [[¢2%dS.



