Losningar
till deltentamen
godkéndelen, del 1

TMAO043 Flervariabelanalys E2

2010-09-18 kl. 8:30-11:30

Examinator: Johan Jonasson, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Thomas Wernstal , telefon: 0703 357 731

Hjilpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa

Tentamen pa kursen bestar av tre delar; del 1 och del 2 av godkintdelen samt &verbetygsdelen. Denna deltenta
técker endast den forsta av dessa tre delar. For godkant pa tentamen som helhet krévs antingen 25 po#ng pa
godkéntdelens tva delar sammanlagt, eller att bada delarna édr godkédnda var for sig. For godkéant pa del 1 kravs
minst 10 poéng, for godkint pa del 2 krivs 13 podng. Erhallen poidng pa nagon av delarna far ersitta podng
pa motsvarande del pa senare tentamen tills kursen ges nista ldsar. For godkéant pa kursen skall ocksa Matlab-
momentet vara godként. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens alla delar.

Losningar 1l4ggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan réattas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas i samband med undervisningen senast tre veckor efter tentamenstillfillet.

Godkiéntdelen, del 1
se uppgift 1:abc och 2 pa nésta blad

Lycka till!
Johan Jonasson
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Trigonometri.

cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)
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cos(z) cos(y) = E(cos(aﬁ —y) +cos(z +y))
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Godkéantdelen: del 1

1. Till nedanstaende deluppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Ange en parametrisering, pa formen r(t) = x(¢)i + y(t)j, till cirkeln med radie p centrerad i (2p)
origo.

Svar: r(t) = pcosti+ psintj

(b) Beriikna de partiella derivatorna till funktionen f(z,y, z) = xy?sin 2. (3p)

Svar: fi(z,y,2) = y’sinz, fao(z,y,2) = 2zysin z, f3(x,y, 2) = 2y° cos z

(c) Ange ekvation for tangentlinjen till nivakurvan f(x,y) = 0, diir f(z,y) = 422 — 162 + 3> +12, (3p)
i punkten (6/5,6/5).
Loésning: Vf(z,y) = (8¢ — 16)i+ 2yj

Gradienten V f(6/5,6/5) = _?mi + 15—2j ar vinkelrat mot den efterfragade tangentlinjen, som
dérmed kan beskrivas med ekvationen

-32 6, 12 6

5 (xfg)Jr 7 (yfg):() & 8r—3y=6
Svar: 8¢ — 3y =6
2. Lat f(z,y) = 2y? — 4x. (6p)
(a) Bestdm de kritiska punkterna till f och avgor om de #r lokala minima, lokala maxima eller
sadelpunkter.
Losning: Vixy) =W —4)i+2zyj=0 < (z,y)=(0,%2)

sa de kritiska punkterna dr (z,y) = (0, £2).
For att avgora karaktédren pa de kritiska punkterna undersoker vi Hessianen i resp. punkt.

Hessianen till f(x,y) dr 5 (z,y) = 20y gi’ ] och speciellt dr (0, £2) = [ f4 :I(:)4

Eftersom det(£(0,2)) = —16 < 0 sa &r .#(0,£2) indefinita varpa vi konstaterar att (0, £2)
ar sadelpunkter.

Svar: f har de kritiska punkterna (z,y) = (0,42) och de ir bada sadelpunkter.
(b) Vad &r storsta och minsta virdet av f pa triangeln som begrénsas av linjerna y =0, - +y = 3

ochy—x =37

Losning: Eftersom funktionen saknar singulariteter sa maste extremvirdena antas antingen
i den kritiska punkten (0,2) (eftersom (0, —2) inte ligger i triangelomradet), dir f£(0,2) = 0,
eller i punkter pa randen. Vi undersdker de tre randbitarna;

Ri:y=0,-3<2<3,Ry:y=3—-2,0<2x<3 och R3:y=3+2z,-3<z<0.

Ry : g1(z) = f(x,0) = —4x antar sitt storsta och minsta virde i &ndpunkterna pa intervallet
—3 < z < 3 vilket motsvarar tva av hornen i triangeln. Lat oss véanta med att berdkna
funktionsvirdena i hornen tills slutet av uppgiften. Vi gar vidare och tittar pa nésta randbit.

Ry :ga(x) = f(2,3 —2) = 2(3 — 2)? — 4z = 23 — 622 + 5. Vi har gh(x) = 32? — 122 +5 =
3(z—-2?-T=0s2=2%+ \/g Endast z = 2 — \/g ligger i intervallet 0 < < 3 och

g2(2 — g) =—6+ 13—4 % Vi berdknar funktionsvirdena i randbitens éndpunkter nedan.

Rz :g3(z) = f(2,3+ ) = 2(3 +2)? — 4o = 23 + 622 + 5z. Vi har ¢g}(z) = 322 + 122 + 5 =
B +2)? ~T=042=-2%/T Endast # = 2+ /T ligger i intervallet —3 < z < 0 och

p(-24 /5 =615

Funktionsvérdena i triangelns horn &r;

f(370):;12(<671374 %)7f(7370):172(>76+% %)OCh f(O,?)):Q,SEG)J

Svar: Funktionens storsta och minsta virde pa triangeln &r 12 respektive —12.



