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14.1 - 14.6

Dubbel- och trippelintegraler, berdkning med upprepad integrering, generaliserade dub-
belintegraler, medelvérdessats for dubbelintegraler, variabelsubstitution i dubbel- och trip-
pelintegraler.

Larmal:

For att bli godkénd pa kursen skall du kunna:

Adams | Mal

14.1 kénna till och utnyttja dubbelintegralens egenskaper (sid 758) vid problemlésning

14.2 berdkna dubbelintegral genom upprepad enkelintegration (sats 14.2.2).

14.3 avgora huruvida en integral dr generaliserad och i sa fall forklara vad som gor den
generaliserad.

14.3 berdkna generaliserad dubbelintegral for f(z,y) > 0 och dérigenom avgora
konvergens/divergens.

14.3 veta vad som menas med medelvirdet av en funktion av tva eller tre variabler
pa ett omrade.

14.4 ange sambandet mellan cartesiska och polédra koordinater samt sambandet mellan
areaelementen.

14.4 ange hur ett omrade givet i cartesiska koordinater transformeras vid overgang till
andra koordinater och omvént.

14.4 kiinna till vad som menas med att en transformation R? — R? &r ett-ett (sid 777).

14.4 berdkna dubbelintegraler med hjalp av foreslagen variabelsubstitution och
tilldmpning av sats 14.4.4.

14.5 berékna trippelintegraler genom upprepad enkelintegration.

14.6 ange sambanden mellan cartesiska och sfiriska/cylindriska koordinater samt
sambandet mellan volymelementen.

14.6 berdkna trippelintegraler med hjélp av foreslagen variabelsubstitution.

For 6verbetyg skall du ocksa kunna:

Adams | Mal

14.1 utnyttja symmetrier vid berdkning av dubbelintegraler (se t.ex ex. 3 s 758-759).

14.3 formulera och bevisa medelvirdessatsen (sats 14.3.3) for dubbelintegraler.

14.4 formulera satsen om variabelsubstitution i dubbelintegraler (sid 778).

14.4 vilja lamplig variabelsubstitution for berdkning av dubbelintegral

14.6 vélja lamplig variabelsubstitution fér berédkning av trippelintegral

14 berikna itererad enkelintegral, tva/tre variabler, genom att kasta om
integrationsordningen (se t.ex. 6vn. 14.2.15).




Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
14.1 13 15, 17
142 | 3,5,19 9,13 25, 27, 30
143 |3 7,9 17, 21
144 3,9, 13 15, 21, 23, 25, 27, 33, 36
32(u =z +y,v =3z +4y), 35b
145 | 1,5 9, 14 7,11, 19, 27
10.6 | 1-14
146 | 1,3 13, 15, 16 5, 14.4.29

Avgor vilka av foljande pastaenden som &dr sanna respektive falska. Nyttig
traning for alla, problemtypen ges endast pa tentans 6verbetygsdel.
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Sk 7
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SF 9

Om D &r kvadraten i xy planet med horn i punkterna (£1,0) och (0,£1) sa dr av
symmetriskél alltid [, f(z,y)dedy = 4 [[,, f(2,y)dzdy dér T &r triangeln med hérn
i punkterna (0,0), (1,0) och (0,1)

For alla integrerbara funktioner f(z,y) géller att folfyl f(z,y)dxdy = folfox f(z,y)dydx
Transformationen # = u® — u,y = v avbildar omradet S : 2 <u <2, -2<v<2i
uv-planet pa omradet D : —6 <z < 6,—2 <y < 2 i xy-planet och

ffan- ol
D S

Integralen ffD(x2 +142)*2dxdy, dir D : 0 < x < 00,0 < y < oo, konvergerar om och
endast om a > —2

) dudv

Om f(z,y) ar en positiv och kontinuerlig funktion pa ett begrénsat omrade D i
zy-planet sa ér alltid 0 < [[,, f(x,y)dedy < oo

Om f(x,y) &r integrerbar pa ett begrinsat omrade D i xy-planet sa ar alltid

/ fxydxdy—// f(z,y)dxdy
nt(D

Fér alla integrerbara funktioner f(z,y) géller att ([, (f(z,y))*dzdy = ([, f(z,y dydaj)

Om f (x, y) ar integrerbar pa omradet D : 0 < x,y < 1 sa ger alltid integralen
I, p f(x,y)dzdy volymen av det omrade i rummet som begrénsas av ry-planet, funk-
tionsytan z = f(x,y) samt planen x =0,z =1,y =0,y = 1.

Integralen [[f, r®sin ¢drdpdd, dér D : 0 <r < 1,-7/2 < ¢ < 7/2,0 < 6 < 27 ger
volymen av enhetsklotet i rummet.

Veckans kryssuppgifter
13.1.5, 13.2.5, 13.3.7, 13.3.11



