TMAO043 Flervariabelanalys E2, ht 10
Vecko—PM lasvecka 5

Adams: Kapitel 15

Innehall:

Vektorfilt, konservativa vektorfilt, kurvintegraler, ytor, ytintegraler, flodesintegraler

Larmal:

For att bli godkénd pa kursen skall du kunna:

Adams | Mal

15.1 skissa ett vektorfilt i planet, skissa faltlinjer till det och redogéra for sambandet
mellan vektorfilt och féltlinjer.

15.2 definiera begreppet konservativt vektorfilt i ett omrade och berdkna potential till
ett konservativt filt.

15.2 kénna till nédvéndiga villkor for att ett vektorfilt skall vara konservativt (sid 813)
och med hjéilp av dessa kunna visa att ett givet vektorfilt inte &r konservativt.

15.2 forklara sambandet mellan nivakurvor till potential och féltlinjerna till ett
konservativt vektorfilt.

15.3 definiera begreppet kurvintegral av en funktion och berikna sadana integraler
genom parametrisering av kurvan.

15.4 definiera begreppet kurvintegral av ett vektorfdlt och berdkna sadana integraler
genom parametrisering av kurvan.

15.4 tillaimpa satsen om kurvintegralers oberoende av integrationsvigen.

15.5 definiera begreppet ytintegral av en funktion dver en yta och berdkna sadana
integraler da ytan dr en parametriserad yta eller funktionsyta.

15.6 definiera begreppet flodesintegral (flode av ett vektorfilt genom en orienterad yta)
och berikna sadana integraler da ytan &ar en parametriserad yta eller funktionsyta.

15.3-6 | tillampa kurv- och ytintegral for att bestdmma t.ex. ldngd, arbete, area, massa,

masscentrum laddning och flode
(se t.ex. 6vn 15.3.9, 15.4.12, 15.5.17, 15.5.20, 15.5.23, 15.6.9, 15.6.11, 15.CR.7).

For overbetyg skall du ocksa kunna:

Adams

Mal

15.1

bestdmma faltlinjer till vektorfilt i planet.

15.4 definiera begreppen omrade, sammanhdngande omrade och
enkelt samanhdngande omrade.

15.4 formulera satsen om kurvintegralers oberoende av integrationsvégen och bevisa att
om vektorfiltet dr konservativt sa ér kurvintegralen oberoende av
integrationsvigen.

15.5 beriikna ytintegral av en funktion 6ver en nivayta (se t.ex. 15.5.4).

15.6 beriikna flodesintegral dver en nivayta (se t.ex. 15.6.2).

15.3-6 | motivera definitionerna av begreppen kurvintegral av funktion/vektorfilt,

ytintegral av en funktion och flddesintegral (till exempel genom att ge exempel
pa tillimpning och forklaring av varfor integraltypen kan utnyttjas i exemplet).




Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva

Instuderingsuppgifter ‘ Traningsuppgifter

15.1 | 3, 6 =(rita faltet, faltlinjer och nivakurvor

till f(z,y) = 2* — y i samma fig.)

152 |1,3,5 9

153 2,3, 7 9

154 | 1,3, 4,5, 14, 7,9, 15, 17, CR.7 | 21, 22, 23
155 | 3,7, 13 9,15, 17, 20, 23 | 4

156 |1,5,9 11 2,15, 17
M3 | 3.1.1, 3.2.1, 3.3.1 3.2.2, 3.3.2, 3.1.2, 3.3.3

Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Nyttig
traning for alla, problemtypen ges endast pa tentans 6verbetygsdel.

SF 1

SE 2

SF 3

SF 4

SE 5

SF 6

SE 7

Om vektorfiltet F &r kontinuerligt i ett omrade D sa finns det en potentialfunktion
o till F pa D

D :1 < a®+y*+ 22 <2 ir ett enkelt ssmmanhiingande omrade i rummet.

9 P _ o . .. . .
Eftersom 2 <x2—lﬁl—y2) =2 <x2+xy2> sa dr vektorfiltet F(v,y) = 5451 — 55

konservativt och dérmed &r fc #ﬂﬂdx — dy = 0 for alla slutna kurvor C i
planet

x
z24y2

Vektorfiltet F(z,y) = mziyzi + ﬂiﬁ j ar konservativt i varje omrade som inte inne-
haller origo.

Om kurvan C ges av r = r(t) ,a L5 b, och vektorfiltet F(x,y,z) har en potential-
funktion ®(x,y,z) i hela R? sa &r [, F(r(t)) - dr = ®(r(b)) — ®(r(a))

Antag att S &r en sluten nivayta G(x,y,z) = 0, dar G har kontinuerliga partiella
derivator, och att F &r ett vektorfilt sadant att F(x,y, z) - VG(z,y,2) # 0 for alla
(x,y,z) € S. Da &r dven det totala flodet av vektorfiltet genom ytan S nollskilt.

Masscentrum for en yta ("skal”) ar alltid en punkt pa ytan.

SF 8 Ytintegralen [[ f(x,y,2)dS &r positiv om f(z,y,z) > 0 for alla (z,y,2) € S

Veckans kryssuppgifter
14.2.13, 14.4.21, 14.5.7, 14.6.13



