TMAO044 Flervariabelanalys E2
Vecko—PM lasvecka 1

Calculus: 10.1-2, 10,5

Vi inleder kursen med kapitel 10 som handlar om punkter och vektorer i R™. Vissa begrepp ar nya,
de dyker upp i 10.1 och 10.5, medan mycket annat &r behandlat i Inledande matematik och i Linjar
algebra for E1. Det dr vdl anvdnd tid att pa egen hand ga genom kapitlet som repetition. Stall
gérna fragor till 6vningsledaren om nagot av det gamla dr oklart. Begreppen i 10.1, som hénger
samman med méangder i R™, &r viktiga da vi talar om gransvirden, kontinuitet, differentierbarhet
mm. Andragradsytorna som beskrivs i 10.5 ar viktiga d& vi studerar extremvéirden. For att enkelt
se vilken typ av andragradsyta en viss ekvation representerar behéver du ha andragradskurvorna
i gott minne. Detta kan du repetera i kapitel 8.1.

Calculus: 11.1, 11.3

I 11.1 introduceras begreppet vektorvdrd funktion. Har dr det battre att tdnka péa elementen i
R™ som punkter istillet for vektorer. Om f &r en funktion fran R till R? sa har vi for varje reellt
tal t en punkt f(t) = («(t),y(t)) i planet. D& ¢ genomloper ett intervall pa t-axeln s kommer
punkterna (x(t),y(t)) att genomlopa en kurva i planet. Derivering sker koordinatvis vilket leder
till ett antal deriveringsregler, dels de du kan sedan inledande matematiken och dels en del nya.
Derivatan har manga viktiga tillimpningar, négra intressanta fysikaliska finns i kapitel 11.2, som
inte ingar i kursen. De vi tar upp hér &r hastighet och acceleration i 11.1 och kurvlangd i 11.3.
En del av detta har du métt tidigare, presenterat pa ett annat sétt, i kapitel 8.2 - 8.4, ocksa detta
bor du repetera om du inte har det tillrickligt aktuellt.

Calculus: 12.1-2

Funktionsbegreppet och de begrepp som hénger samman med detta adr vilkidnda fran tidigare
kurser. En reellvird funktion av en variabel kan askadliggoras grafiskt i ett plan. For funktioner
fran R™ till R™ kréver motsvarande grafiska bild n 4+ m dimensioner, besvérligt om n + m = 3,
omojligt om n+m > 3. Den "vanliga” grafen ersétts eller kompletteras darfor ofta med nivakurvor
eller nivaytor till funktionen. I avsnitt 12.2 tar vi upp andra vilkdnda begreppen fran analys i
en variabel, som gransvirde och kontinuitet, men nu fér funktioner av flera variabler. Vi kommer
kdnna igen definitionerna men kommer ocksa upptécka att situationen i flera variabler ar lite mer
komplex &n vad man forst kanske skulle kunna tro. Det finns bara tva olika sdtt att ndrma sig en
punkt pé z-axeln, ndmligen fran vénster eller fran hoger, men det finns odndligt manga sétt att
nérma sig en punkt i xy-planet. Vi kommer titta pa en del exempel som belyser problematiken.

Rekommenderade uppgifter

Uppgifter efter bokstaven K refererar till bladet med kompletterande vningsuppgifter.
Ovriga nummer refererar till Gvningsuppgifter ur kursboken Calculus, a complete course.
Anvind girna Matlab for att visualisera kurvor och ytor i bokens 6vningsuppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter Tréningsuppgifter
10.1 3,5, udda 11 - 21, 33 - 39, K:1,4 | 29,31,32, K:2,3 27
105 | 1,3,5,7,11,13,15 17,19
11.1 1,2,3,7 13 15,17, 21, 22
11.3 1, 3,7, 13, 14, K:5,6,7,8 17 5,19
12.1 3,4,7,13,15,17, 19, 21, 37,38 | 29 — 32 33, 35
122 | 1,5, K:12 16 3,4,7.11,13,15,17




Larmal

For att bli godkiind pa kursen skall du kunna:

Adams | Mal
10.1 forklara vad som menas med omgivning till en punkt i R™
10.1 férklara vad som menas med inre punkt, yttre punkt och randpunkt till en mangd i R™
10.1 forklara vad som menas med 6ppen, sluten, det inre, det yttre och komplementet av en méngd i R"
10.1, skissa plan, cylindriska ytor och andragradsytor, utgaende fran ytans ekvation
10.5 samt ange vilken typ av yta ekvationen representerar (se dven 8.1).
10.1, skissa kurvor, ytor och omraden i rummet som beskrivs av system med ekvationer
10.5 och/eller olikheter, dér uttrycken &r av typ som ingar i foregdende larmal.
11.1 derivera vektorvarda funktioner av en variabel genom tillimpning av deriveringsreglerna
(sats 11.1.1, se t.ex. exempel 1), och ddrmed kunna bestdmma kurvtangent, hastighet-
och accelerationsvektor, samt fart till en partikel med given positionsvektor.
11.1 skissa plana kurvor utgéende fran given parametrisering (se dven 8.2).
11.1, bestdmma parametrisering av strickor i planet och rummet samt cirkelbagar, ellipser och
11.3 funktionskurvor i planet (se &ven 8.2). Du skall dven i enklare fall kunna parametrisera
skdrningskurvor mellan ytor.
11.3 forklara vad som menas med baglingdselement och berdkna lingden av kurvor (se dven 8.3-8.4).
11.3 forklara vad som menas med enkel sluten kurva, samt vad som menas med orientering av en kurva
12.1 redogora for funktionsbegreppen (def. 12.1), begreppen nivakurva och nivayta samt skissa enkla
nivakurvor /nivaytor.
12.1 bestdmma (den maximala) definitionsméangden for ett funktionsuttryck,
samt skissa enkla funktionsytor.
12.2 ge en intuitiv beskrivning av begreppet gransvirde (som i inledning till 12.2).
12.2 anvinda riknereglerna (fére ex.1) for gransvirden for funktioner av tva variabler.
12.2 forklara vad som menas med att en funktion ar kontinuerlig

For 6verbetyg skall du ocksa kunna:

Adams | Mal

11.3 bestdmma parametrisering av snitt av ytor

11.3 motivera formeln for beréikning av kurvldngd.

12.2 definiera begreppet grinsvirde och motivera definitionen

12.2 avgora om en reellviard funktion av tva variabler har gransviarde och beridkna det.

12.2 ge exempel pé funktion av tva variabler, som saknar grinsvirde da (x,y) — (0,0) men dir alla
gransvirden f(x, kx), dd x — 0, samt f(0,y), d& y — 0, existerar och &r lika.

12.2 avgora om en funktion &r kontinuerlig.




