TMAO044 Flervariabelanalys E2
Vecko—PM lasvecka 5

Calculus: 14.5, 10.6, 14.6

T avsnitt 14.5 skall vi se hur funktioner av tre variabler kan integreras genom s.k. trippelintegraler. 1
huvudsak ar det inte sé stor skillnad pa att integrera funktioner av tvé respektive tre variabler, men
da integrationsomradet i en trippelintegral &r ett omrade i rummet kan det dock ibland vara om
nagot dnnu lite klurigare att bestdmma integrationsgrénserna. En annan skillnad &r ocksa att vi i
trippelintegraler har &nnu fler moéjligheter pa vilken ordningsféljd vi kan integrera. Vi skall denna
vecka se hur man kan gora variabelsubstitution i trippelintegraler och i avsnitt 14.6 &gnas mest
fokus pa overgang till s.k. cylindriska koordinater och sfiriska koordinater. Dessa koordinatbyten
tas dven upp i avsnitt 10.6 som snarare skall betraktas som en del av avsnitt 14.6.

Calculus: 15.1-3

Vi riktar &ntligen var uppmérksamhet at kapitel 15 som till stor del handlar om wvektorfdlt och
dess tillampningar (avs 15:1,2,4,6). Vektorfilt dyker upp naturligt inom méanga omraden (se sid
807) t.ex. for att beskriva olika typer av krafter (gravitation, magnetiska, elektrostatiska mm)
eller fléden (av vitska, gas, energi mm). Per definition ar ett vektorfalt (i rummet) en funktion F
fran R3 till R? och en naturlig tolkning #r att F(x,y,2), som alltsa ér en vektor i R?, beskriver
hastigheten hos en partikel i ett visst flode som befinner sig i punkten (z,y, z). En partikel som
ror sig i rummet med en hastighet som bestdms av ett visst vektorfalt foljer en kurvbana som
kallas faltlinje (dven kallad stromlinje eller kraftlinje, beroende pa sammanhang).

I avsnitt 15.2 skall vi studera en speciell klass av vektorfilt som kallas konservativa. Det &r vektor-
falt F som &r gradienten av nagon reelviird funktion ¢(x,y, z) dvs. F = V¢. Funktionen ¢ séigs i
sa fall vara en (skaldr) potential till vektorféltet. Som vi skall se har siddana konservativa vektorfalt
flera anvindbara egenskaper, och de spelar en viktig roll i teorin om vektorfalt. I avsnitt 15.3 skall
vi integraler langs kurvor och se hur man kan berikna massa och tyngdpunkt av en tunn (krokt)
trad som &r belagd med en given (varierande) densitet.

Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
14.5 1,5 9,14, 16 7,11, 27
10.6 1-14
14.6 1,3 13, 15, 16 5, 14.4.29

15.1 3, 6 (rita filtet, faltlinjer och nivakurvor
till f(x,y) = 22 — y i samma fig.)

15.2 1,3,4,5

15.3 2,3, 7 9




Larmal:

For att bli godkind pa kursen skall du kunna:

Adams | Mal

14.5 berdkna trippelintegraler genom upprepad enkelintegration.

14.6 ange sambanden mellan cartesiska och sfariska/cylindriska koordinater samt
sambandet mellan volymelementen.

14.6 berdkna trippelintegraler med hjilp av variabelsubstitution.

14 tillampa dubbel- och trippelintegral for att bestdmma t.ex. area, volym,
massa, laddning och tyngdpunkt (ej troghetsmoment).

15.1 skissa ett vektorfalt i planet, skissa faltlinjer till det och redogéra for sambandet
mellan vektorfilt och féltlinjer.

15.2 definiera begreppet konservativt vektorfilt i ett omrdde och berédkna potential till

ett konservativt falt.

15.2 kinna till nédvandiga villkor for att ett vektorfalt skall vara konservativt (sid 851)
och med hjalp av dessa kunna visa att ett givet vektorfélt inte dr konservativt.

15.2 forklara sambandet mellan nivakurvor till potential och féltlinjerna till ett
konservativt vektorfalt.
15.3 definiera begreppet kurvintegral av en funktion och berikna siddana integraler

genom parametrisering av kurvan.

For 6verbetyg skall du ocksa kunna:

Adams | Mal

14.6 valja lamplig variabelsubstitution for berdkning av trippelintegral

15.1 bestdmma féltlinjer till vektorfélt i planet.




