TMAO044 Flervariabelanalys E2
Vecko—PM lasvecka 6

Calculus: 15.4-6

Avsnitt 15.4 och 15.6 innehéaller nagra viktiga tillimpningar pa vektorfélt. Vi skall bl.a. se hur man
med en s.k. kurvintegral (dven kallad linjeintegral) kan berdkna det arbete som ett visst kraftfalt
utfor pa en partikel som ror sig utefter en given kurva i rummet. Vidare skall vi se hur man med
en s.k. flodesintegral kan berdkna hur mycket av ett visst fléde som passerar genom en given yta
per tidsenhet. Aven i niista vecka skall vi analysera vektorfilt da kapitel 16 star pa agendan. Titeln
pa det kapitlet dr just vektoranalys och dér finns en del viktiga satser/egenskaper om vektorfilt
samlade.

Utéver ovan ndmnda innehall, dar vektorfailt spelar en central roll, s& kommer vi denna vecka dven
rikta uppmérksamhet at avsnitt 15.5 som innehéller nagra andra viktiga tillimpningar pa integra-
ler. T avsnitt 15.5 skall vi se hur man med ytintegraler kan berdkna area, massa och tyngdpunkt
av ytor.

Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
15.4 1, 3,4, 5, 14, 7,9, 15,17, CR.7 | 21, 22, 23
15.5 K: 13, 14, 15 3,17, 20, 23, K:16 | 4, 7,9, 13, 15
56 | 1,59 11 2, 15, 17




Larmal:

For att bli godkind pa kursen skall du kunna:

Adams | Mal
15.4 definiera begreppet kurvintegral av ett vektorfdlt och berdkna sadana integraler
genom parametrisering av kurvan.
15.4 tillaimpa satsen om kurvintegralers oberoende av integrationsvigen.
15.5 parametrisera sfarer, cylindrar, koner, plan och funktionsytor.
15.5 definiera begreppet ytintegral av en funktion dver en yta och berdkna sadana integraler
da ytan &r parametriserad eller av vanligare typ som du sjélv bor kunna parametrisera.
15.6 definiera begreppet flodesintegral (flode av ett vektorfilt genom en orienterad yta)
och berdkna sadana integraler da ytan &r parametriserad eller av vanligare typ som
du sjélv bor kunna parametrisera.
15.3-6 | tilldimpa kurv- och ytintegral for att bestdmma t.ex. ldngd, arbete, area, massa,

masscentrum laddning och fléde
(se t.ex. 6vn 15.3.9, 15.4.12, 15.5.17, 15.5.20, 15.5.23, 15.6.9, 15.6.11, 15.CR.7).

For 6verbetyg skall du ocksa kunna:

Adams | Mal

154 definiera begreppen omrade, sammanhdngande omrade och
enkelt samanhdngande omradde.

15.4 formulera satsen om kurvintegralers oberoende av integrationsvigen och bevisa att
om vektorféltet dr konservativt sa ar kurvintegralen oberoende av
integrationsvagen.

15.5 berdkna ytintegral av en funktion &ver en nivayta (se t.ex. 15.5.4).

15.6 berikna flodesintegral Gver en nivayta (se t.ex. 15.6.2).

15.3-6 | motivera definitionerna av begreppen kurvintegral av funktion/vektorfilt,

ytintegral av en funktion och flédesintegral (till exempel genom att ge exempel
pa tillimpning och forklaring av varfor integraltypen kan utnyttjas i exemplet).




