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1. (a) differentialekvationen (3p)

(b) differentialekvationen med av substitutionen
den som uppfyller . (3p)

Insatt i differentialekvationen ger detta: som skrivs om till:

.

Integrerande faktorn vilket ger

.

2. (a) (3p)
Maclaurinutveckling ger

(b) differensekvationen (3p)
.

,

3. Kurvan roterar kring -axeln. rotationskroppens volym genom
att upp en integral av volymen, i denna integral substitutionen

och i den integralen och slutligen
(6p)

4. Betrakta en vanlig pipen borttagen. Vi i tratten och fyller den
sedan med vatten. Hur tid tar det vattnet att rinna ut vi igen?

att kunna detta vi och er oss att tratten har
uppkommit genom att spetsen av en kon av. Vi
och finner att konens basradie 5 , den ursprungliga 10

och att spetsen har av att den blir 9 .
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(a) Vid tidpunkten eni er utloppet. Man kan visa att till
differentialekvationen gravitationskonstanten. Utnyttja detta
att besvara ovan. ) (3p)



.

(b) differentialekvationen ovan. Du utnyttja Torricellis lag som att
hastigheten ges av

Ledning: Beskriv evolymen i tratten som funktion av Ge uttryck v
ringshastigheten. (3p)

1)

2)

1) och 2)

VSV

5. (a) Antag att och kontinuerliga i intervallet . Antag att i inter-
vallet. Visa att det finns att (3p)

Bevis: och vara minsta respektive intervallet
intervallet Eftersom i intervallet kan

olikheten multipliceras med Detta ger Integration av
olikheten ger nu (om inte konstant

och satsen sann) Vi kan att I annat fall

alla och satsen sann Division med ger

Vi kan dra slutsatsen att tal att

Satsen om mellanliggande ger att det finns att att
VSV

(b) Antag att och kontinuerliga intervallet .
Antag att . Visa att . (3p)

Eftersom kan satsen ovan Den ger

. ger slutligen att
VSV.

Carl-Henrik


