Matematik, Chalmers
Tentamen i Envariabelanalys, del B, for M1/TD1
02-03-09, k1 8.45 — 12.45.

Kurs: TMAO81 del B Hjélpmedel: Alla hjdlpmedel tillatna. Valfri riknare (dock ej dator), larobocker,
anteckningar, penna mm.

Telefon: Mikael Persson

Enbart svar till en uppgift ger inga poing, fullstindig 16sning krivs alltid. For godkint pa tentamen kridvs minst 12 podng. Skriv
linje, inskrivningsédr, namn och personnummer pa skrivningsomslaget. Skriv personnummer pa samtliga inlimnade blad. Sortera
uppgifterna i ordning och numrera sedan bladen 16pande.
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1. (a) Ber#kna grinsvardet lir% 3
T — X
(b) Ttalféljdenyq, y1,¥y2,¥s,... dryg = y1 = 0. De 6vriga talen i foljden far man genom upprepad
anvéindning av ekvationen
Ynt2 = 3Yn+1 — 2yn + 1.

Berikna Y100-
2. Avgor om nedanstaende pastaenden dr sanna eller falska. Ge kortfattade men tydliga motiveringar
till ditt svar.

(a) For att man skall kunna integrera en funktion maste den vara kontinuerlig.

(b) Integralkalkylens medelvirdessats dr anviandbar till att berdkna integraler. (Exakt, inte nume-
risk, beridkning avses.)

(¢) Nedanstaende kalkyl dr korrekt:

<z By 1 R
/ ——dz = lim dr = lim |= In(1+ z?%) = lim 0=0.
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3. En metallplatta beskrivs av den halva cirkelskiva i zy-planet déir 2 + y2 < 1ochy > 0. Ien
punkt pé plattan med koordinaterna (z,y) ir densiteten y® gram/areaenhet. Berikna plattans massa.
Anvinda primitiva funktioner skall hirledas, dvs enbart hdnvisning till formelsamling ricker inte.
Ledning: Tink dig att du delar in omradet i tunna strimlor parallella med z-axeln och sedan later
strimlornas tjocklek ga mot 0.

4. Kurvany = (22 —1)2,1 < x < 2, samt intervallet 0 < x < 1 pé z-axeln roterar runt y-axeln och
bildar dd en 9 meter djup basséing (vi antar att lingdenheten pa bada koordinataxlarna dr meter och
att y-axeln pekar uppat).

(a) Bestdm vattenvolymen da bassingen fylls till ett djup av y meter (0 < y < 9).

(b) Bassingen har ett avlopp i botten, och da detta Sppnas rinner vattnet ut enligt Torricellis lag,
dvs volymsminskningen &r proportionell mot kvadratroten ur vattendjupet. Om bassédngen fylls
med vatten och avloppet 6ppnas toms bassidngen pa 1 timme. Man vill nu istillet fylla bas-
sdngen med vatten och sedan 6ppna avloppet samtidigt som vatten tillfors med konstant hastig-
het. Hur snabbt skall man fylla pa vatten for att bassingen skall fortsitta att vara full utan att
svamma over?

5. Metoden med integrerande faktor gar ut pa att multiplicera en forsta ordningens linjér ekvation med
nagot som gor att vinsterledet blir derivatan av en produkt. Nar finns en liknande metod for andra
ordningens linjdra ekvationer? Dvs ange villkor pa a och b som garanterar att ekvationen

y"(2) + a(z)y'(z) + b(z)y(z) = g(x)

kan multipliceras med en faktor sa att viinsterledet blir en andraderivata av formen (¢(z)y(x))". Ge
ett exempel pa en differentialekvation som kan 16sas med metoden, och 16s slutligen denna. I ditt
exempel far inte @ vara en konstant funktion.

Lycka till!
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