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1. För ett linj ärt, tidsinvariantsystemgälleratt insignalen
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gerupphov till utsignalen
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.
Vadblir utsignalen� ����� , om insignalen� ����� är ��� -periodiskoch � ���������

för ��� � ����� ? Ange � �����
i form av enkomplex trigonometriskFourierserie. (7p)

2. Lösproblemet ���� ���  
�
� � �� � � �  �! �"�#�$�  �! �&% � !�(' � � ! ���&� � ! � �  �! ����� � !� � � ! � �&� �)� ��* (8p)

3. Lösproblemet ���� � � � � �� � � ! �,+ �#�$� + ! �-% � !� � � ! � �&� � � 	/.0 ' 0�1 ' * (7p)

4. Besẗamdenstation̈aratemperaturf̈ordelningen i klotet � �32 � �42657� �#8 � , dåytan � �32 � �42957�:� 8 �
hålls vid temperaturen

 2;57�
. (7p)

5. Visaatt Laguerrefunktionerna<= �����>�?� 	@�BA�� �(�����DC = ����� (där
C = ����� är Laguerrepolynomenmed E � � )

harFouriertransformerna

F< = �HG-�>�
��IJG �LK� � =��IJG92 K� � = 1 K

*

Visa att M F<N=�OQPR är en ortogonalbasför det underrumav
C � ��S&�

sombest̊ar av de funktionersomär
Fouriertransformerav funktioner TVU C��7��S&� med T �����W� � för

� �#� . (7p)

6. Låt ett regulärt Sturm-Liouville-problemmedsepareraderandvillkor varagivet. Visa att alla egen-
värdenär reellaoch att egenfunktionerhörandetill olika egenvärdenär ortogonala(m.a.p.dentill-
hörandeviktfunktionen). En del av beviset kanske utgörs av en hjälpsats.Den skall i så fall ocks̊a
bevisas. (7p)

7. Det finnsflerasätt att visaatt Laplacetransformenav X R ����� ärY PR X R ������� 	(Z[�7\ �>�  ] ^ � 2  
för _a` ^ % � . Ett sätt är att först visa dennaformel för

^
reellt och större än

 
genomatt sätta

in serieutvecklingenav X R ����� och integreratermvis. Gör dettaoch jämför medserieutvecklingenav cb ] ^ � 2  � KZ �  2 KZ 0 � 	 K A�� . Motiveravarför det sedanföljer att formelngäller för alla _a` ^ % � .
(7p)
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