
Några teorifrågor i Fourieranalys för F2/Kf2.

Påtentangesenfrågafrån följandelistapånågracentralamoment.Därutöver gesenannan
teorifrågasomintebehöver hämtasfrån dennalista.

1. Antagatt
�

är ��� -periodiskochstyckvisglatt. Visaatt Fourierserienspartialsummorkonvergerar
mot

�����	�
i varjepunkt

�
där

�
är kontinuerlig(seLäsanvisningar).

2. VisaFouriersinversionssatsunderförutsättningatt
�

och 
� tillhör �
� (sid. 218).

3. VisaPlancherelsformelom
�

, � , 
� , 
� tillhör ��� (sid. 221).

4. Samplingsteoremet(Holmåker, avsnitt 5).

5. Låt ��������� � varaenortonormalmängdi ��� ��������� (eller �! ���"����� ). Låt # varaunderrummetgener-

eratav � �
��$�$�$%� � � och låt

�
varagodtyckligt. Visa att funktionen &�('*) ��,+ �

- �.� � �0/ � � är den

funktion i # somligger närmast
�

. Visaocksåatt 1 �32 &� 1  ' 1 � 1  24) ��,+ �
56- �.� � �0/ 5  .

6. Låt ��� � ��7 � varaenortonormalmängdi �8 �������9� . Visaatt följandevillkor är ekvivalenta:

a) Om
- �.� � �:/ '<;

för alla = , såär
�>'?;

.

b) För varje
�A@ �! ���"����� är

�B' ) 7�,+ �
- �.� � �C/ � � medkonvergensi norm.

c) För varje
�A@ �! ���"����� gäller 1 � 1� ' ) 7��+ �

5D- �.� � �0/ 5  (Parsevalsformel).

7. Låt ett regulärtSturm-Liouville-problemvaragivet.

a) Visaattallaegenvärdenär reella.

b) Visaattegenfunktionersvarandemotolika egenvärdenärortogonalam.a.p.viktfunktionen.

8. Visaatt
) 7�,+�E 7

F � �HGI�KJ � '<LCM N�ODP ERQPTS (sid. 134–135).

9. Visaatt Legendrepolynomenärortogonalai �! �K2VU��WU%� (sid. 167).

10. Härleddifferentialekvationen för Legendrepolynomen(Theorem6.2,sid. 168).

11. Hermitepolynomensortogonalitet(Theorem6.11,sid. 184).

12. Definieravadsommenasmedderivatanav endistribution. Motiveradefinitionen.Visaatt
�YX�'[Z

där
�

ärHeavisidesstegfunktion(sid. 308–309).


