Lat A vara styvhetsmatrisen i en Finita element-formulering pa intervallet [0, 1], med
matriselementen

1
Az‘]:/ ;i ()¢ (x)dx,
0

dér {@;} V! dr styckvis linjéra hattfunktioner pa den likformiga indelningen av intervallet
[0, 1] med steglangd h = 1/N.
Foljande tva satser visar att A &r inverterbar.

Sats 1 Styvhetsmatrisen A dr positivt definit.

Bevis Vi skall visa att n # 0 = nTAp > 0 (dir n € RY=1). Vilj dérfor ett n # 0. DA
géller att

N-1 N-1 .
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dér v(z) = Zj\[:—ll n;ei(x). Alltsa dr n” An > 0 om v' # 0 (dédr 0 dr noll-funktionen, dvs
v'(z) # 0 nagonstans pa intervallet).

Det riacker déarfor att visa att n # 0 = o' # 0. Antag motsatsen, ndmligen att
n # 0 och v = 0. Da finns ett k med 7, # 0. Eftersom v ar styckvis linjar och v" = 0
pa intervallet [zy,zg.;] maste vi da &ven ha nyy1 = v(rgr1) = v(xg) = 1. Vidare
maste ocksa Ngio = M1 = Mk 0.8.v. till ny_1 = M # 0. Pa intervallet [zn_q1,zy] &r da
V'(z) = ny_1¢@ly_1(x) # 0, vilket motsdger antagandet att v = 0. Alltsa géller att v' # 0
och satsen ar bevisad. ]

Sats 2 Varje positivt definit matris dr inverterbar.
Bevis Lat A € RM*M yara positivt definit. Vi vet att
A &dr inverterbar < rang A = M < dim N(A) =0« (Az =0= 2 =0).
Men da A &r positivt definit géller att
Ar=0=1"Az2=0=2=0.

Alltsa ar A inverterbar. [ ]



