Datoruppgifter Matematik IT, del A

Introduktion

Lis igenom avsnitt 1-5 av Jorgen Lofstroms MATLAB-handledning och 16s tillh6rande
ovningsuppgifter. Handledningen hittar du via en link pa kurshemsidan.

Logik

I MATLAB finns de logiska operationerna AND, OR och NOT, som ocksa kan skri-
vas med hjilp av tecknena &, | och ~. Anvind HELP for att ta reda pa hur de
fungerar. Los nedanstaende uppgifter genom att anvinda dessa operationer. Man behdver
ocksa anvinda kommandona FOR och LENGTH. Ett generellt tips &r att vid l6sning av
uppgifterna 2-3 har man alltid nytta av att anvinda funktionen man skapade i steget
innan.

1. Majoritetsoperatorn: Skapa en funktion av tre signaler (0:or eller 1:or) vars viirde
overensstimmer med majoriteten av de tre insignalerna.

2. Heladderaren: Skapa en funktion som adderar tre ensiffriga bindra tal.

3. Adderaren: Skapa en funktion som adderar tva godtyckliga tal pa bindr form.
(De tva binnéra talen, liksom svaret, anges lampligen som radvektorer bestaende av
nollor och ettor.)

Heltalsaritmetik

1. MATLABs funktion “mod” fungerar daligt for berdkning av storheter av typen
m" mod r

sa fort m, n och r ar nagotsanir stora, pga att modulordkningen inte utfors férrin
m™ ar utrdknat. Darfor blir din uppgift att skapa en funktion som berdknar m™ mod
r pa ett sdtt som gor att man kan rikna med sa stora tal som mdjligt. Eftersom
m* = (m?)?, m® = (m*)? etc ar det lampligt att utveckla m bindrt. Déirfor ar
det lampligt att barja med att skapa en funktion som fran ett heltal skaper en
radvektor som innehéaller dess bindrutveckling. Man bor ocksa skapa en funktion
som kan multiplicera tva stora heltal utan att “tappa siffror”. Detta kan till exempel

goras med foljande funktion, kallad “prodmod”:

function y=prodmod(a,bn)
a=mod(a,n);
b=mod(b,n);

if a>b,



u=tenary(a);
s=length(u);
y=0;
c=Db;

for i=s:-1:1,
y=mod(y-+c*u(i),n);
c=mod(10*c,n);

end

Funktionen “tenary” som dyker upp héir ser ut sa hér:

function y=tenary(x)

s=max(0,floor(log10(x+0.5)));
y=ones(1,s);

rest=x;

for i=s+1:-1:1,
y(i)=floor(rest /10" (i-1));
rest = mod(rest,10" (i-1));
end

y=y(s+1:-1:1);

och gor om ett heltal till en vektor som bestar av siffrorna i talet. En funktion som
skapar en bindrutveckling fas genom att byta ut 10 mot 2 i “tenary”.

(A=1, B=2, ...,

. Skapa ett program som ldser och skickar RSA-ktypterad kod.
=28, mellanslag=29). Du behéver en nyckel och dirmed tva stora primtal. I
MATLAB finns funktionen “isprime” som testar om ett tal ar ett primtal for tal upp
till ca 10 siffror, sa anvidnd inte storre tal dn sa. Skicka och ta emot meddelanden

till och fran andra grupper.

Grafer och sannolikheter

. Skapa en kolonn med 100 slumptal som ar
(a) likformigt fordelade 6ver (0,1),
(b) likformigt fordelade 6ver {1,2,3,4,5,6},

(c) binomialférdelade med parametrar 20 och 1/3.

Tips: Anvind kommandot RANDOM.



2.

(a) Lat G = G(V, E) vara grafen dar
V = {a7b7c7d’e7 f’g’ h’i’ji k}

E = {ab, ac, ak,bec, bd, be, cd, de, df , dg, eh, ei, fi, ], g, gk, ik}.

(Obs. att beteckningarna for kanterna &r pa kortform. Exempelvis betyder ak
egentligen {a, k}.) Lat Xy, X1, Xo, ... vara en slumpvandring pad G. Simulera
med datorns hjilp fram den approximativa férdelningen fér X;y och Xs,.
Skriv ocksa ett program som berdknar den exakta fordelningen fér X4 och
X30.

(b) Gor samma saker som i (a) for slumpvandring pa den riktade grafen G =
G(V,E) dar

V ={a,b,c,d,e, f,g}

E ={ab, ac, ag, bc, bd, ca, cd, df, eb, ed, ee, fec, ff, fg, ge}.

(Obs. att hér betyder exempelvis ag kanten fran a till g, till skillnad fran i
(a) dar riktningar saknas.)

I uppgift (a), vad ar den stationédra fordelningen?



