
� �������	��

���

������� ������� ���������! "���

#$#$%&# ')(+*-,/.10�23#

465 798;:=<6>@?�ACBEDGFIH/J�KLFMDGN+KEOMPRQSDGBLBEDGN$T�KLUVH/KLWXWYACN/F@PZH/U\[RN+K^]XBEAC_`5
798;a`bdcX>M?�ACBEDGFeH/J�KLFMDGN+KEOMPRQSA�fVg`OXDGU$]XBh[CHVDGNiKLFjUVDkH/l6O6BLKLQ;T�KLFMO^5
798Zanmo<i:pcjqr>1?�ACBEDGFIHVJsKLFMDGN$KEOMPRQM51tuDvHVH/wXUVAC_xH/U\[RNiTsKLUVH/KLWXWyACN/F@PzK{]XBEAC_|DGBLBEDGNiH\[z]XBh[CH\DGNiOXDGU
HVl�O6BLKLQ;T�KLFMO^5

7}b�<y:-m~b18�aicjqr>���KLUVH/KLWXWyACN/F@P�]XBEAC_;_SPRN�KLFjUVD$DGBLBEDGN�H&[�HVJsKLFMDGN�KLFsUVD+HVACBEDGF;KEOMPRQkAsf\gZOXDGU�]XBh[CHVDGN
HVl�O6BLKLQ;T�KLFMO^5

� 5���P������M��KLBEDGFIH/U\PRN/U\PRN�5 ���@t�w�]XN\[RJ�PRN�5
� �X��K�[RJ�DGN$U/KLBLB��^KEHVDG]yDGN/QM5����@t�w�_S[CH/UVDkH/U\�COMPzO6KLU/UiN/wX_`5

� DGFXKLFXQ�DGFIK^UVDr�6UVDGF`]XBLKLN$OM[6>�mo� a�b���q�¡�m � a`b���qr5
�¢]1�����MtuDGU$NVDGQ�F@PRN�5 ���MtuDGU$g@PRQ�BhPRN�5

� �M£jPRQSH/U\PRFXF@PRN$KLFXFMD�5¤���M£jPRQZU\PRN$_ZDvO`_;KLQ;W@PRN\PRWXBLlsU�5
� DGFXKLFXQ�DGFIK^UVDr�6UVDGF`]XBLKLN$OM[6>�mo� :���q�¡
m � :`��q

¥65 � PRF�H/J�PkT�KEH\P-PRU/U¦OXD�]@[COMP-wXUVH\PRQ�ACN/F@P	K^DGU/U�Q�KLT�DGU+W@PRN$PRBLBLU/KEOpg@PRN+H\PR_;_SP-H\PRFXFXKLFXQ�H/T��RNVOXD�56��[RU
A�H\H§TsKEH&P=OXDGF©¨oªCNVH/U\P�P�TnOXD � ACN/QjPRFMH�BhPRQjPRN�HVAC_«Dr�XDG_;WYDGB~>�b$m¬8Sae<�qu�RN§¨~PRBEH/JeAC_­Asf\g®DGFMOMPCH/U
AC_¯8Sae<��RNkH\PRFXF{°^O¦T¦HkOM[p]@[COXDu83A�fVg3<��RNkH\PRFXF@P65�bY8S:©b�<��RNu¨~PRBEH/JeAC_«A�fVg�DGFMOMPCH/UkAC_
]@[COXD-b18IAsf\geb�<z�RN¦¨�PRBEH/J�P6°XO¦T¦H+AC_�8eAsf\g`<-�RN$H&PRFXF@P65X��K^HVDGNiPRU/U$OXDu]@[COMP;wXUVH\PRQ�ACN/F@PzK{PRBLBhP
Bh�RQ�DGFIg@PRNiH\PR_;_SP;H\PRFXFXKLFXQ�HVTC�RNVOXD�°MO¦T¦Hi�RN+BEACQ�KEH/J�UiDGJ�TsKLT�PRBEDGFjU\P65

± 5 798d>X£jPRQSH/J�P-TCPRN\PzHVF@�RBLB{KEOMPRQ
7�<6>X£jPRQ²H/JCP-Q�ªCN\P;_;KLF`Bh���XP-KEOMPRQM5
7³cX> � PR_;_SPz]XBLKLN$Q�BhPCO^5
7�´s>X£jPRQ;¨~[RN+Q�A�O6KEH�5
7³µG>X¶�PRWXW@P;]XBLKLN$Q�BhPCO^5

· N/Q�wX_ZDGFjUVDGU�]XBLKLN
¸�¹ ±



¸�¹�¹ ���������
	��
���������������
���������
������� ���

8;:=<
8�¡ c
c�¡�´
<k¡ µ

´
tuDGUZ�RNzKLFjUVD=Q�KLBLU/KLQ�U�°dU l�AC_ _SPRF H&�RU/UVDGN�8�!�c"!"´�!$#"A�fVg <"!�µ%! � H\[©�RN

gslsWyACUVDvHVDGN/F@PzwXWXW6¨ol�BLBEOMPz_ZDGFIH/BLwXUVH\PRUVH\DGF=¨�PRBEH/Jy5
¹65���P���Q�KLBLU/KLQ�U�°M�¢]1��ACQ�KLBLU/KLQ�U�°M�of ��ACQ�KLBLU/KLQ�U�°M�oO@�^Q�KLBLU/KLQ�U�°M�oD ��Q�KLBLU/KLQ�U�°X� ¨r�^Q�KLBLU/KLQ�U�°M�¢Qs�{Q�KLBLU/KLQ�U�°M�¢g1��Q�KLBLU/KLQ�U�5
&65 · FjU\PRQzPRU/U H/BLwXUVH\PRUVH\DGF²�RN�¨~PRBEH/JY°jO¦T�H PRU/U ' �RN�¨~PRBEH/JzAsf\g)(�*^H\PRFXF;¨�ªCN,+-!/.10�2�2�23054�5�tuDGF;¨�ªCNVH/U\P
gslsWyACUVDvHVDGF=Q�DGN+OM[	PRU/U76��RN+H\PRFXF{5�8XN\[RF�OXDGF`PRFMO6N\P�¨�[RN�_SPRF�OM[	PRU/U9'³�RN�H&PRFXF{°�Dr¨oUVDGNVHVAC_ OXDGU
¨oN\PR_z¨�ªCN�KL_;WXBLKLJ�PRU/KEACFMH/WXKLBEDGF��RN	H\PRFjU�5�t�DGU/U\Pe�RN	DGF®_ZACUVH&�RQ�DGBEHVD�°�Dr¨oUVDGNVHVAC_�T�K�g@PCOXDpPRU/U:'�T�PRN
¨~PRBEH/Jy5 · BLBLUVH&[-g@PRN$TsK^_ZDvO`g1;/�RBLWIP�T=DGU/U+_ZACUVH&�RQ�DGBEHVDG]YDGT�KEH$T�KEH\PRUiPRU/UiPRN/Q�wX_ZDGFsUVDGUu�RN+J�ACN/NVDGJ�U�5

¸=<65���P����Sm?>yq��@>BA!DCE0 �Zm?>yq��@>�FGCE0 � m?>yq��H>JIGCE0 �Sm?>^q�¡�m~�Sm?>yq{: � m?>^q/q
� DGFXKLFXQ�DGFIK^UVDr�6UVDGF`]XBLKLN$OM[6>M�²m?>yq�¡�m~�Sm?>yq{: � m?>yq/q
�¢]1���Sm?>yq��K>eJ�AC_;_ZDGNi_ZDvO=K�OXDGU$HVT�DGFMH/JCPzHVJsKEO6� �ML BhPRQ�DGU�5

�Zm?>yq¦�K>��RN$]XBhPRFMO`OXDONZ¨¢N\�R_ZH/U\P-K^wXU/U\PRQ�FXKLFXQjPRN/F@P65
� m?>yq��P>©�RN+NVDGQ�DGN\PRFMOXDkT��RN/BEOXH/_S�CH/U\PRNVD�5

� DGFXKLFXQ�DGFIK^UVDr�6UVDGF`]XBLKLN$OM[6>M�²m?>yq�¡�m~�Sm?>yq{: � m?>yq/qr5
¸=Q65SR _;WXBLKLJ�PRU/KEACFMDGF{>¦��K�H/JCP3T�KEH\P3PRU/U�H\[n¨oACN/UMT�>)�:U �Sm?>^q+a��Sm?>yqWV��RN=H\PRFXF H&[��RN=Asf\J�H&[XUYT�>)�

�²m?>yqWV aZUYTE>e���Sm?>yqWVyH\PRFXF{5 � DGF²AC_)OXDGU ¨�ªCNVH/U/F@�R_;FMOMP§W@[CHVU\[CDGFMOXDGU¦�RN�H\PRFjU�]YDGU l�OXDGN�OXDGU/U\PkWyDGN
OXD\[MFXKLU/KEACF PRU/U�OXDGU�[MFXFMH	DGU/U�DGBEDG_ZDGFjU:]�K�wXFXKLT�DGNVH/wX_ZDGU	H\AC_­�RN�H\[COMPRFsU	PRU/U��Sm^]Xq�a©�Zm^]Xqk�RN
H&PRFXF{°YO¦T¦HuPRU/U�]@[COXDz�Sm^]XqiAsf\g®�Sm^]6q��RNuH\PRFXF@P65ytuDGU/U\PZ_ZDvO�¨�ªCN§OXDGBEHuPRU/U@T�>3�@�Sm?>yq��RN§H\PRFXF{°
OXDGBEHzPRU/U%TE>����Sm?>yq��RN�H\PRFXF{°{T�KLBLJ�DGU�K�H/KLF®U/wXN	]YDGU l�OXDGN;PRU/U�J�ACF1; wXFXJsU/KEACFMDGF PvT®OXDvH\H\P=U/T�[I�RN
H&PRFXF{5P_�¨oUVDGNVHVAC_xOXDGU+T�PRN,; wMHVU¦OXDGU/U\PZHVAC_xH/J�wXBLBEDuTsKEH&PCH$�RNiH\PRJ�DGF`J�BhPRN�5
tuDGFz�RN�OM�RNVDG_ZACUdKLFjUVD�DGF	DGJ�TsKLT�PRBEDGFMH�5�?6�RU/UdUMDr�k�Sm?>yq��`>�FGC�Asf\gz�Zm?>^q���>aIGCiA�fVg	wXFXKLT�DGNVH/wX_
gMDGBLU\PRBEDGF{51t§[;�RN$wXWXWYDGFs]@PRN/BLKLQ�DGFbUYTE>I���Sm?>^qWV6acUYT�>e���Zm?>^qWV�H\PRFXF{°6_ZDGFJT�>e�dU �Sm?>^q{a`�Zm?>^qWVd�RN
¨~PRBEH/J=OM[-KLFXQ�DGU$U\PRB��RN+]@[COXD§WyA�H/KLU/KLT�U$Asf\g`FMDGQjPRU/KLT�U�5

¸�465���P���¨�PRBEH/J�U�°{�¢]1��H\PRFsU�°��of ��¨~PRBEH/JsU�°{�oO@��H&PRFjU�°��oD �¦H&PRFjU�5
¸ � 5���P��¦Q�KLBLU/KLQ�U�°��¢]1�¦ACQ�KLBLU/KLQ�U�°��of ��Q�KLBLU/KLQ�U�°��oO@��Q�KLBLU/KLQ�U�5

tuDGU+H/KEH/U\P	�RN¦P�T²H\PR_;_SPk¨�ACN/_)HVAC_�Dr�XDG_;WXBEDGU�_ZDvOp_SPRUVDG_SPRU/KLJ�DGN�°6J�F@�RWXWMH/J�PRBLBhPRN¦A�fVg²¨�ACBLJSHVAC_
]yACN+K
euªCUVDG]yACN/QM5

¸�¥65��¢]1����KXg@PRN�NVDvOMPRF²TsKEH\PRU�PRU/U�T�PRN^;/D+H\PRFXFXKLFXQ�H/U\PR]yDGBLBMJCPRFz¨~[CH�_ZDvO;g1;V�RBLWSPvTZb©A�fVgp:+5�R���P��dT�KEH\PCOXD
T�KYPRU/U�_SPRF²J�PRF²DGNVH&�RU/U\P§]@[COMP	OXDvHVH\P§U/T�[§_ZDvO²DGFj]@PRN/U7f · f�t L ACWYDGN\PRUVACN/FpAsf\g=PRBLBLUVH\[kJCPRF²TCPRN^;/D
H&PRFXFXKLFXQ�H/U\PR]YDGBLB{¨�[CH+_ZDvO`g1;/�RBLWIP�T=DGFs]@PRN/U�OXDGFXF@P65
�of �¦��KEH\P;PRU/U�bY8Zg"8ih�8�Asf\gz8z:=<Og�m¬8ih§<�qjhZm¬8kh§<�qr5

¸=l65 ��P��um¬8;a=<�q^:nm~bY8zap<�q
�¢]1�um¬8;a=<$a²cjq{:©m¬8Zap<+aIbdcjq^:nm~b18zap<ia²cjq^:nm~b18;a=<$a`bdcjq
�of �um¬8;a=<$a²cjq^:nm¬8Za�b�<$a`bdcjq^:©m~b18za=<$apcjq^:nm~bY8za`b�<+apcjq/:
:+m~b18-a�<+aIbdcjq^:©m~b18za`b�<$a`b�c�q

�oO@�um¬8;a`b�<¦apcjq^:nm¬8;a`b�<$a�bdcjq^:nm~b18za�<+a=c�q/:
:+m~b18-aIb�<$apcjq^:©m~b18za`b�<$a`b�c�q



�������K� ���������
	���� ¸�¹�&
#$#$%�� ')(+*-,/.10�2��
¸�5���P��$¹6°P&6°{¸=<6°{¸�¸Z�¢]1��_S�RFXQ�OXDGFe�RNiUVAC_­�of �¦PRBLBhPzgMDGBLU\PRB�H/UVªCN/NVD	�RFI¹`�oO@�¦¥6° l6° ± °@¹
Q65���P��+H\PRFjU	�¢]1��H&PRFjU	�of ��¨~PRBEH/J�U��oO@��H\PRFjU-�oD ��¨�PRBEHVJsUk� ¨r��H\PRFsU	�¢Qs��¨~PRBEH/JsUk�¢g1��¨~PRBEH/J�U
465+��KyU\PRN+OXDGU�¨�DG_�UVACFMOXDuW@[CHVU\[CDGFMOXDGU$HVAC_�Dr�6DG_;WyDGB~>�>��	��
em^6
�Z'	q
g >�����a%>��M6��)' g
>��	��a=m?>��M6�: >���'�q
g m?>��	�©a >��M6Zq6:=m?>��	�©a >���'	q
g >��®m���
:6Zq��=m���
�'�qr°
OM�RN�OXDGFSPRFMO6N\PuDGJ�T�KLTCPRBEDGFMHVDGF-¨�ªCB ; DGN�P�T	J��RFjU�¨~PRJsU/wX_�AC_}ACWyDGN\PRUVACNVDGN�_ZDvOzBEACQ�KEH/J�PiW@[CHVU\[CDGFMOXDGF{5

� 5�� ���M6	��!�� 4nA�fVg�� �Sm��§q��`!����! y5
¥65$tuDGFp¨�ªCNVH/U\P	BLKLJsgMDGUVDGFI�RN¦J�ACN/NVDGJ�U�°6_ZDvOMPRF=OXDGFIPRFMO6N\P-KLFsUVD§PRBLBLU/KEO=Qj�RBLBEDGN�5K_�U/U+_ZACUVDr�6DG_;WyDGBy_ZACU
OXDGFnPRFMO6N\PSBLKLJsgMDGUVDGFe¨�[RN�_SPRFeAC_|_SPRF�H&�RU/UVDGN"� ! 6�! '/!$#`.�%j5k8�ªCN�PRU/U�TsKEH\PZOXDGFI¨�ªCNVH/U\P6>
>��	�&
Im^6�' '	q
g >�����a�>��M6
' ' g >��	�3a�>��M69a >BA��' g >����3a�>��M6�a�> A�
�(
 ' g >����(
 6 a > A�	�(
 ' g >��3m��(
 6Zq)'§m��*
 '�qr5

l65+�(
 6 !,�-°-�.' 6 !�/;Asf\g��.� 6 !D6=5
± 5+� !0#3]d021 043i0\´�0/µ\065 05>7%j°k6 !0#98 04:i0\´`0/µ 065d05>;%j5
¹659Q�4ZDGBEDG_ZDGFjU�5
&65"<�_�� A!D6D[MFXFMH�OXDGU�DGU/U�DGBEDG_ZDGFjU,>��	� HVAC_ KLFjUVD [MFXFMHdK 6=° DGBLBEDGN�U/T��RN/UVAC_`5 R^OXDGU�¨�ªCNVH/U\P+¨~PRBLBEDGU
Qj�RBLBEDGN-PRU/U=#=>;% [MFXFMHkK>�Sm��uq§_ZDGFnKLFjUVD;K?�Sm^6Zq�A�fVg®K�OXDGU-PRFMO6N\Pp¨�PRBLBEDGU§Qj�RBLBEDGN	OXDGUkAC_�T��RFMOMP
¨�ªCN/g@[RBLBhPRFMOXDGU�5

¸=<65�� �(� 6	��!D]A@.8CBD1C5

#$#$%FE ')(+*-,/.10�2�E
¸�5S_�¨¢UVDGNVHVAC_G����� !H#sm?>�06IXqi� >���� aJI	���K%	J�PRF`T�K{Bh[RU\PL:�m?>�06IXq¦TCPRN\PZP�T�HVU\[RFMOXDGU�_ZDGBLBhPRF�>
A�fVg�IY5

Q65S8MwXFXJsU/KEACFMDGF �RN	HVwXN^; DGJ�U/KLT©_ZDGF�KLFsUVDSKLF1;/DGJsU/KLTy5M:�m�BON�q@!«m�BON�qQP ! NSR6°T:�mUN�q@!WVXB�NM!YB7NM°
Z\[ !�]$°M:�m/m�B"^�05N1V¢q�!/U_B@.10`^ qr5

465���P���T�PRN/J�DGFSKLF1;/DGJsU/KLTZDGBLBEDGN�H/wXN^; DGJ�U/KLTI�¢]1��T�PRN/J�DGFpKLF1; DGJ�U/KLT;DGBLBEDGN�H/wXN^;/DGJ�U/KLT��of ��]XK ;/DGJsU/KLTy°�KLFsT�DGNVHVDGF
�RN+:Ma)b m?>yq !�m?>XB�c�q4bFd�e;�oO@� TCPRN/J�DGF�H/wXN^;/DGJsU/KLTZDGBLBEDGN+KLF1;/DGJ�U/KLTe�oD ��H/wXN^; DGJ�U/KLT;_ZDGF�KLFjUVD�KLF1;/DGJsU/KLTy5

� 5f:Xg?hYm?>yq !i:�mjhYm?>yq/q !�hYm?>^q P @X. !/.lk6mj.!@"> P q P @X.�°�hOgm:�m?>yq�!�hYmn:�m?>yq/q�!/.lk6mn:�m?>yq P @X. q�!
.lk6m/m?> P @D. q P @ . qr5

¥65S8�ªCNVH/U-AC]MHVDGN/T�DGN\PRN-TsK�PRU/U-AC_ ' bLo ' P�o � Qj�RBLBEDGN;PRU/Up:�m ' b q o :�m ' P qrq�OXDGU/U\P�¨�ªCB ;/DGN�AC_ZD LOXDGBL]@PRN/U-PvT©OXD\[MFXKLU/KEACFMDGF�PvT©OXDvHVH\Pp_S�RFXQ�OXDGN�5{t§�RN ¨�ªCN§Qj�RBLBEDGN�PRU/UK:�mtsG
�uzq o :�mtsnq�Asf\g3PRU/U:�mtsv
wu;q o :�m�uzq	TsKLBLJ�DGUzK+H/KLF�U/wXNz_ZDvO�¨oªCNSPRU/Ux:�mtsv
wu;q o :�mts©q?
�:�m�u-qr5,_�U/Uz_ZACUVDr� L
DG_;WyDGB$�¢]XBhPRFMO©A��RFMO6BLKLQ�U�_S[RFXQjP=PRFMO6N\P���_ZACUuOXDGFnAC_�T��RFMOMPSKLFXJ�BLwMH/KEACFMDGF©Q�DvH§PvT�:3�y] ¡z]$°
:�m?>^q,!�> P °{� !�m�BH.10 Cjq$Asf\g 6 !�m^CE0=. qr5
8�ªCN$PRU/U�TsKEH\P-PRU/U|:�mts©qy�x:�m�uzq o :�mts$�=u;q�PRFjT��RFMOXH+H\PR_;_SPkUVDGJ�FXKLJSHVAC_ Fsl�HVH 5`8�ªCN$PRU/U�T�KEH\PPRU/U+:�mts}�Luzq o :�mtsnq\�L:�m�uzq�AC]MHVDGN/T�DGN\PRN¦T�K{PRU/U�¨�ªCN+PRBLBhPKIJ��:�mts}�Luzq�Qj�RBLBEDGNiPRU/U~I�!i:�m^]Xq



¸=&�< ���������
	��
���������������
���������
������� ���

¨�ªCN�F@[RQ�ACUuDGBEDG_ZDGFsUH]��wsW��u²5 · U/UO]���s ��u ]YDGU l�OXDGNkPRU/UO]��Ds DGBLBEDGNuPRU/U�]��wu²5iR+OXDGU
¨�ªCNVH/U\P;¨�PRBLBEDGU�Qj�RBLBEDGNuPRU/U"I ! :�m^]Xqf��:�mtsnq+A�fVg©OXDGU�PRFMO6N\PpPRU/UfIZ!H:�m^]6qf��:�m�uzq$H\[ZPRU/UuOXDGUiK
]@�RQ�Q�D§¨�PRBLBEDGF`Qj�RBLBEDGN�PRU/U+I ��:�mts©q)��:�m�u;qr5

l65+��K U\PRNzOXDGF®¨�ªCNVH/U\PIOXDGBLwXWXWXQ�K ¨¢UVDGF{5-_�¨oUVDGNVHVAC_ :9�RN	H/wXN^;/DGJ�U/KLT�Qj�RBLBEDGN;PRU/U=:Ma)bvm�uZquKLFsUVDp�RN	UVAC_
H&[vT�KEOMP�KLFjUVD u"H^;V�RBLTn�RN	UVAC_ �oA�fVg�OM[I�RN�BLKLJ�gMDGUVDGF�:�mn: a)b m�u;q/q@! u"U/N/KLT�KhPRBLU	H&PRFXF1�r5 <�_�Fsw
I � u [MFXFMH�OXDGU�PRBLBLUVH&[�DGU/U > � s H\[COMPRFsUIPRU/UJI !z:�m?>yqSH\[�WYDGN�OXD\[MFXKLU/KEACF Qj�RBLBEDGN`PRU/U
>���:Ma)b mF# Iy%Rq o :Ma)b�m�u;qr5Xt§�RN ¨�ªCN$Qj�RBLBEDGN�PRU/Uf:�m?>^q~��:�mn:Ma)b�m�uzq/qr°MO¦T¦H|IJ��:�mn:Ma)b�m�u;q/qr5
� PRFMO6N\P�H/KEOMPRF AC_ I���:�mn:Ma)b m�uzq/q	H\[eQj�RBLBEDGNZPRU/UXIb! :�m?>^qu¨�ªCNzF@[RQ�ACU:>0��:Ma)b�m�u;qr5 · U/U
>���: a)b m�uzq¦]YDGU l�OXDGN$WyDGN$OXD\[MFXKLU/KEACF�PRU/Uf:�m?>^q~��up°MO¦T�H+I �	up5

± 5S8MwXFXJsU/KEACFMDGN/F@P : b °\: P A�fVg�: e �RN+BLKLJ�P65
¹65$tuD�U/TC[k¨owXFXJsU/KEACFMDGN/F@P;�RN�BLKLJCP	H\[@>���B@.�DGBLBEDGN >�� .�5�R�ª TsN/KLQjP�¨~PRBLB1Qj�RBLBEDGN$PRU/UK� :�m?>yq)B�hYm?>^q���!
�Xmj."Bc> P q¦H\AC_�]XBLKLNiHVAC_¯H/UVªCNVH/U9Q6°MTsKLBLJ�DGU$H/J�DGN$OM[�> !DCX5

&65 · U/Ux� o���� �RN ; w�Q�BhPCH/J�BhPRN/U	¨oN\[RF OXD\[MFXKLU/KEACFMDGF H\[e_SPRF�]YDGgMª T�DGN;]@PRN\P�TsKEH\P�PRU/U;OXDGU%[MFXFMHDGU/U§WyA�H/KLU/KLT�UugMDGBLU\PRB!8�HVAC_"KLFsUVD;BLKLQ�Q�DGN§K>�	5k_�U/UkH\[COMPRFsU	�RNuU/KLBLB�Dr�6DG_;WyDGB�4=Dr¨¢UVDGNVH\AC_"OXDGU§KLFsUVD
Qj�RBLBEDGNSPRU/UxV !$] P ¨oªCNzF@[RQ�ACUzgMDGBLU\PRBS]Y5
_�F ]XK ; DGJ�U/KLT®¨owXFXJsU/KEACF �RNx:�m^]Xq�! ] P T�PRN-KLFsT�DGNVHS�RN
:Ma)b m^]Xq�!
	 ]Y5

¸=<65«��P�� _�¨¢UVDGNVHVAC_ � :�m��uq����
] I�8�JCPRF`KLFsUVD�:©T�PRN\P;H/wXN^;/DGJ�U/KLTY5X¶�[ZH\PR_;_SPSH\�RU/U$J�PRF`KLFjUVD hpT�PRN\P
KLF1;/DGJ�U/KLTIU l�AC_ H\[²T�ACNVD�¨~PRBLBEDGUkH/J�wXBLBED	OXDGU§Qj�RBLBhP=PRU/U � hYm^6Zq��d!W� 6	� !}8kT�KLBLJ�DGUu_ZACUVH\�RQ�DGN
PRU/UphYm^6Zq o �	5
R§ª�T�N/KLQ�UzJCPRF�TsK�KLFjUVDpH\�RQjPIF@[RQ�ACU;OXD\[MFXKLU/KLTsUzwXU\PRF�JC�RFXF@PIU/KLBLB|: A�fVg&h
HVWYDvfGK [MJ�U�5

�¢]1��:9�RN�KLF1;/DGJsU/KLT®AC_ A�fVg�DGFMOMPCH/U-AC_ :�m?>yqMA!W:�mtIMq�¨�ªCN-PRBLBhP >/A! Iy°{K�OXDGU/U\P�¨~PRBLB�AC_ Asf\g
DGFMOMPCHVU�AC_ � :�m��uq��E! � �=�E! � 6��XTsKLBLJ�DGU�H/J�DGNuAC_|A�fVg�DGFMOMPCH/U�AC_ :�m��§q ! 6¯O¦T¦H�AC_ :
�RN�H/wXN^; DGJ�U/KLTy5

¸�¸�5"<�BLKLJ�PzWXwXFXJ�UVDGN$W@[-Q�N\P�¨�DGF`g@PRNiACBLKLJ�PpI L J�A�ACNVO6KLF@PRUVDGN�5
¸=Q65f:  m?>yq,!�>x@ ] 4
¸�465$tuDGFIH\ªCJsU\P-_S�RFXQ�OXDGF©�RN #=>=@*1��S1�J�ACFMH/U\PRFsU %j5
¸ � 5"<�_
� g@PRNiJ�PRUVDGUVDGN/Bh�RFXQ�OXDGN/F@PZ]pA�fVg�8�Qj�RBLBEDGN�PRU/U":�m��uq ! ] 8�k �65P8XwXFXJ�U/KEACFMDGF©�RN$KLFsUVDkKLF1;/DGJsU/KLT

Dr¨oUVDGNVHVAC_"Dr�6DG_;WyDGBLT�KEH�DGF�U/N/KhPRFXQ�DGB�_ZDvOIJ�PRUVDGUVDGN/Bh�RFXQ�OXDGN/F@P�¸	A�fVg � g@PRNuH\PR_;_SPpPRNVD�PSHVAC_"DGF
OM�RN�]@�RQ�Q�D�J�PRUVDGUVDGN/F@P�g@PRNdBh�RFXQ�O�Q65CtuDGFZ�RN�KLFsUVD¦gMDGBLBEDGN�HVwXN^; DGJ�U/KLT�Dr¨oUVDGNVHVAC_}PRBLBhPiU\�RFXJ�]@PRN\PuPRNVDvACN
P�T§U/N/KhPRFXQ�BhPRN�K����RN�PvT§U lsWyDGF�1 k �$OM�RN 1 �RN�DGU/U�gMDGBLU\PRB~5���KLBEOXDGF-�RN ; wMHVUM:�m��³q,!H#l1�k �Z� 1A� ��� %j5

¸�¥65$�+[COXDiJ�AC_;_�wXU\PRU/KLTSA�fVg=PCHVHVA�fGKhPRU/KLTY5��dPRBEDGU�¸i�RN�KEOXDGFjU/KLUVDGU�5 · BLBhPkDGBEDG_ZDGFjU > A! .lk ��g@PRN KLFsT�DGNVHVDGF
>7a)b !�> k6mn� >JBG. qr5P8�ªCN@.lk �ZH\PRJsF@PCH$KLFjT�DGNVH�5

¸=l65 · HVHVA�fGKhPRU/KLTz_ZDGF²KLFsUVDiJ�AC_;_	wXU\PRU/KLTY5ER OXDGFjU/KLUVDGU¦H\PRJ�F@PCH A�fVg²OM�RN/_ZDvO=�vT�DGFpKLFjT�DGNVH\DGN�5{<�_ _S�RFXQ L
OXDGFp]@PRN\P�KLFXFMDGg@[RBLBLKLU�DGU/U¦DGFMOMPkDGBEDG_ZDGFsU¦HVJswXBLBED�ACWYDGN\PRUVACN/FpU/N/KLTsKhPRBLU�T�PRN/KLU J�AC_;_�wXU\PRU/KLTpAsf\g²g@P�¨oU
KEOXDGFsU/KLUVDGU�A�fVg`KLFsT�DGNVH�5

¸ ± 5 · HVHVA�fGKhPRU/KLT�A�fVg J�AC_;_	wXU\PRU/KLTY5���AC_;_SP�_S�RFXQ�OXDGF �RN=KEOXDGFjU/KLUVDGU�5$tuDGFXF@P�g@PRN�H/KLQ H^;V�RBLT�HVAC_
KLFsT�DGNVH�°MK{ª TsN/KLQ�U�H\PRJsF@PCH$KLFjT�DGNVHVDGN�5



�������E� ���������
	���� ¸=&6¸
¸�¹65 · HVHVA�fGKhPRU/KLT _ZDGF KLFjUVDeJ�AC_;_�wXU\PRU/KLTy5+�^KLJsgMDGUVHVNVDGBhPRU/KEACF �RN²KEOXDGFjU/KLUVDGU�5+tuD`NVDGBhPRU/KEACFMDGN�HVAC_ g@PRN

KLFsT�DGNVHd�RNdOXD�HVAC_ HVTCPRN\PRN{_ZACU�Q�N\P�¨oDGN�U/KLBLB�KLFjT�DGN/UVDGN/]@PRN\Pi¨owXFXJsU/KEACFMDGNdAsf\gkKLFjT�DGNVH\DGFz�RN�OXDGF	NVDGBhPRU/KEACF
H\AC_xH/T�PRN\PRN+_ZACU$Q�N\P�¨oDGF�U/KLBLB�OXDGF`KLFjT�DGNVH\Pz¨¢wXFXJ�U/KEACFMDGF{5

¸=&65�� *��	� +-!i�f@bN"@(N+@D.�. !�� NM°�
 *��
� + P9!i� P��3N P��9N�P��`.�.�P9!iV N R N�� c65
Q�<65S_�F3NVDGBhPRU/KEACF �RN7; w�DGF�OXDGBL_S�RFXQ�O�U/KLBLB!� �w�-°{O¦T¦H�DGU/U-DGBEDG_ZDGFjU-K?�Sm�� �w�uqr5�_�¨¢UVDGNVHVAC_ OXDGU

[MFXFMH94 P DGBEDG_ZDGFjUiK;����� [MFXFMH$OXDGU�PRBLBLUVH&[zUVACU\PRBLU"�  	� ACBLKLJ�P-NVDGBhPRU/KEACFMDGN�5
Q6¸�5"<�_ � �RN�U/N\PRFMH/KLU/KLT`A�fVg m?> 06IMqf� � g � Qj�RBLBEDGN§PRU/U�OXDGU [MFXFMH�DGU/U�DGBEDG_ZDGFjU��pH\[COMPRFjUkPRU/U9> � �

A�fVg�� � IIT�KLBLJ�DGU§U\PCfVJ�TCPRNVDzU/N\PRFMH/KLU/KLT�KLUVDGUVDGF®_ZDvO�¨�ªCN�PRU/UO> � Iy°YO¦T¦HZm?> 06IMq�� � 5 · BLBLUVH\[²Qj�RBLBEDGN
PRU/U � g � o � 5 � PRFMO6N\P	H/KEOMPRFpAC_ � g � o � °�> � I;Asf\gLI � ��Qj�RBLBEDGN�WYDGN�OXD\[MFXKLU/KEACF=P�T � g �PRU/U-m?> 0��sq+� � g � TsKLBLJ�DGU$OM[;_ZDvO�¨oªCN�PRU/U-m?> 0��sq~� � °XO¦T�H7> � �M5 · BLBLUVH\[;�RN � U/N\PRFMH/KLU/KLTy5

Q�Q65 � �RN{U/N/KLTsKhPRBLU�NVD��@Dr��KLT§OM[
; w@] P @�8 P !D] P @�8 P 5R?sls_;_ZDGU/N/KLFz�RN�Asf\J�H&[¦wXWXWYDGFs]@PRN�5 ��N\PRFMH/KLU/KLT�KLUVDGUVDGF
�RN�Asf\J�H\[	N\�RU/U ¨oN\PR_`>P]�P>@(8`PS!,1 P!@�� P§Asf\g	1rP!@�� P9!�� P!@*: P�_ZDvO�¨�ªCN+U/N/KLTsKhPRBLU�PRU/US] P?@.8rPS!
� P @J: P 5�_�J�T�KLTCPRBEDGFMH/J�BhPCHVHVDGN/F@P�wXU/Q�ªCNVH P�TzPRBLBhPufGKLN/J�BhPRN�fvDGFjU/NVDGN\PCOXDiJsN/KLFXQkACN/KLQ�AX5`_�F;_S�RFXQ�Oz_ZDvO
Dr�MPRJ�U$DGU/UiDGBEDG_ZDGFjU�wXN+TCPRN^;/D§DGJsT�KLT�PRBEDGFMH/JsBhPCH\Hi�RN #sm?> 0 Cjq+��>��GC�%j5

Q�465���D��@Dr��KLT�KLUVDGUVDGF	�RN{U/N/KLT�KhPRB~°GBLKLJ6HVAC_ H/l�_;_ZDGU/N/KLF{5 �{N\PRFMHVKLU/KLTsKLUVDGU�>�AC_�m^] 048vq � m�1 0���q�Asf\g²m�1 0���q � m���04:{q
Qj�RBLBEDGN$PRU/U! #"%${m2� ] � 09� 8 � q !& #"%${m2� 1 � 09� � � q¦A�fVg' #"%${m2� 1 � 09� � � q !& #"%${m2� � � 09� :?� q�wXN¦TsKLBLJ�DGU¦OXDGU�¨oªCB ;/DGN
PRU/U( #"%$^m2� ])� 09� 8 � q@!) #"%${m2� � � 09� :?� qr°�O¦T�Hpm^] 048vq � m���04:{qr5 _�J�TsKLT�PRBEDGFMH/J�BhPCHVHVDGN/F@P`�RN�_S�RFXQ�OXDGF�PvT
J�T�PCO6N\PRUVDGNSfvDGFjU/NVDGN\PCOXDIJsN/KLFXQ®ACN/KLQ�AX5�_�F NVDGWXNVDvHVDGFjU\PRFsUS¨�ªCN;JsT�PCO6N\PRUVDGF _ZDvO H/KEOMPRF
� > �RN;U/KLBLB
Dr�XDG_;WyDGB�m?> 0 Cjqr5

Q � 5���N\PRFMH/KLU/KLT�KLUVDGU�>1m^]d048Gq � m�1 0��6q�a;m�1 0���q � m���04:{q!* ]T@+��!i8{@J1Ma 1-@�: !&�T@'�,* ]T@+�T@J1-@�: !
89@ 19@-�-@-�(* ]y@K:M!�8l@-�.*�m^]d048vq � m���04:{qr5 � PRF�JCPRF	KEOXDGFjU/K [@DGN\P�OXDGU/U\P+_ZDvO	PRU/U¦m^] 048vq � m�1 0���q
AC_ ]LB*8:!$1OB��@5 � PRFnJCPRF®OXA�fVJ�KLFjUVD;OXD\[MFXKEDGN\P=NVDGBhPRU/KEACFMDGF3W@[=OXDGU/U\P�H\�RU/UkOM[@; w®OXDGU§KLFsUVD
PRBLBLU/KEOeQj�RBLBEDGNkPRU/U ]=B�8K� � � DGBLBEDGN 1+B��	� � � 5�� � PRFeJ�PRFIU/T��RN/UVAC_|W@[SOXDGU/U\P²H\�RU/U0/21�3547681�9;:
� wXU/K ¨¢N\[RF � � 5@?�DuJ�PRWXKLUVDGB � 5 �

Q�¥65��dPRQ ��� Asf\g`Bh�RQ�Q;U/KLBLB{DGU/U$DGBEDG_ZDGFjU�°d]1°XH\AC_�KLFjUVDk�RN$NVDGBhPRUVDGN\PRU$U/KLBLB^F@[RQ�ACU�PRFXF@PRU$DGBEDG_ZDGFjU�5 � PRF¨~[RN�OM[	OXDGFpW@PRN/U/KEDGBLBLU¦ACNVO6F@PCOXD�_S�RFXQ�OXDGF®m � � �L#3]-%�0=<�q�OM�RN >><.IZAC_)Asf\gpDGFMOMPCHVU�AC_ >BA!D]Y°
I�A! ]�A�fVg
> � Iy5�_�BEDG_ZDGFjUVDGU ]�]XBLKLNZ_;KLFXKL_SPRBLU�°�U lb>?<$]�Qj�RBLBEDGNZKLFsUVD�¨�ªCNZF@[RQ�ACU)>d°�Asf\g
�RN²DGFMH\PR_�USAC_ OXDGFXF@P®DGQ�DGFMH/J�PRW{°�U l�¨�ªCN²PRBLBhP®PRFMO6N\PnDGBEDG_ZDGFsU)>�Qj�RBLBEDGN@; w U/KLBLB�Dr�6DG_;WyDGBiPRU/U
> BG.@< >d5

Q�l65���D��@Dr��KLT�KLUVDGU�> ] � ]�U l
]D! .�]15¦?sls_;_ZDGU/N/K~>+<�_ ] � 8`Asf\g,8 � ] Qj�RBLBEDGN²¨oªCN²U/TC[®gMDGBLU\PR_ �¤Asf\g
4³PRU/U 8�!Y�M]X!v�3m?478vq !v� 478²TCPRN ¨�ªCNx� 4 ! .�5 _�¨oUVDGNVHVAC_ ]�Asf\g�8=�RNZWyA�H/KLU/KLT�P©Qj�RBLBEDGN
OXDGU;OM[©PRU/UX� ! 4 ! .pAsf\g OM�RN ¨oªCNZPRU/Ux8 !$]Y5 �{N\PRFMH/KLU/KLT�KLUVDGU�>m<�_ ] � 8SAsf\g(8 � 1²Qj�RBLBEDGNZPRU/U
19!D478 !D4 mt�M]6q,!�4)�M]pO¦T¦H7] � 1C51?�D§]yDGT�KEHVDGFIPvT`?6PRUVHVDGN/F@P ± 5L¸�5L¸ L ± 5L¸�5 465

Q ± 5��dPRQSU/KLBLB{Dr�XDG_;WYDGB � P ! � b 5Xt§[z]XBLKLN � P g � b ! � P b !0#smj.104V�q4%j5

#$#$%BA ')(+*-,/.10�2>C

¸�5S] P6P !DCZA�fVg�] b e !��65K] erb [MFXFMH$KLFsUVD�5



¸=&�Q ���������
	��
���������������
���������
������� ���

Q65 �� . � V
� . �
V � .

��
�� . � �
� . V
� V .

��
�� . V �
V . �
� � .

��
465 � PRF®H/J�PpTsKEH&P�PRU/UkDGBEDG_ZDGFjUpm?+ 0��sq§A�fVg®DGBEDG_ZDGFsUpm���05+ qk�RNkBLKLJ�P²¨�ªCN§Q�AsO6U l�f\JsBLKLQ�UkT�PRBEOMP +�A�fVg��@5
_�BEDG_ZDGFjU;m?+ 0��sq+K;�	�7���RN+BLKLJ�P-_ZDvO�


� ] � * ] ��
 ! 
 � ] ��
 ] � *
T�KLBLJ�DGUiH\PR_;_SPRF6¨~PRBLBEDGN$_ZDvO`DGBEDG_ZDGFsU-m���05+ q¦K7� � �-5K_�BEDG_ZDGFjU;m?+ 0��sq+K;�"� � �RN


� ] * � ] 
�� ! 
 � ] 
�� ] * �
T�KLBLJ�DGU��RN$DGBEDG_ZDGFsU-m���05+ qr5

� 5 � PRF�¨~[RNiPRU/U
� � ��!�� ] P b @b] PP @D2�2�2�@b] P 2

R�¨~PRBLBEDGF�4�! .104��04Vu]XBLKLN OXDGU/U\P ; wMH/U�Bh�RFXQ�OXDGF²P�T-H/U/N\�Cf\JCPRFZ¨¢N\[RFZACN/KLQ�AuU/KLBLBXWXwXFXJ�UVDGF��{°�O¦T¦H�Bh�RFXQ L
OXDGF�PvT=T�DGJsUVACN/F��{5XtuDGUi�RN$N/KL_;BLKLQ�U�PRU/U$Bh[RU\PzOXDGU/U\Pz]yDGQ�NVDGWXW`Qj�RBLBhPZ��T�DGFIK^gMªCQ�NVDkO6KL_ZDGFMHVKEACFMDGN�5

¥65
:�m?> 06Ii0��sq�!i�

�� > I
�

��
OM�RN

� !�� . BH. V
Bf� V B@.��

A�fVg
hym?> 06IMq !D6 � > I��

OM�RN
6 !

�� . .
� BH.
V �

��
2

��Ky¨~[RN$OM[
mjhAg~:{qGm?>�06Id0��sq !D6�m��

�� > I
�

��
q�!�m^6X�uq

�� > I
�

��



�������E� ���������
	���� ¸=&�4

!

�� B@. � �
N B � N
BON . � N

�� �� > I
�

��
A�fVg

mn:xgCh6qGm?> 06IMq !,�zm^6 � > I � q�!�m���6Zq � > I �
! ��� .lN

. BH.�C � � > I �
O¦T¦H

mjhAg~:{qGm?>�06Id0���q !�m�B7>=@.��I @.�
�K05N�>�B ��IK@.N%�K0 B"N >L@D. ��IK@ N �sq
A�fVg

mn:=gmh6qGm?> 06IMq !}m � >=@D.lN9Ii05>JBG.�C IXq 2
l65���DGBhPRU/KEACFMH/_SPRU/N/KEHVDGN/F@P²�RN

� b !

�� C . .
C C .
C C C

��
� P !

�� C C C
. C C
C . C

��
2

��Ky¨~[RNiPRBLBLUVH\[ZPRU/U
� b � P !

�� . . C
C . C
C C C

��
A�fVg

� P � b !

�� C C C
C . .
C C .

��
wXNiTsKLBLJ�DGU+T�K�PvT�Bh�CHVDGN�PRU/U

� b g � P !0#smj.10=. q 0 mj.104��q 0 mn��0`��q`%
A�fVg

� P g � b !0#smn��04V�q 0 mn��04V�q 0 mnV�04Vsq4%�2
± 5 � PRU/N/KEH ¨�ACN/_ZDGFe�RN

�

�� > b> P> e
��
!

�� .�.NC ��
OM�RN

� !

�� BH. BH. V
. . .
N N C

��
2

¹65$�{KLJsgMDGUVH/NVDGBhPRU/KEACFMDGF{5



¸=& � ���������
	��
���������������
���������
������� ���

&65���DGBhPRU/KEACFMH/_SPRU/N/KEHVDGF3�RNuOXDGF©_SPRU/N/KEH�H\AC_�g@PRN§DGU/UVACNuW@[SA�fVg©wXWXWyD�U/KLBLBdgMªCQ�DGN§AC_"gjwXT�wMOXO6KhPRQ�A L
F@PRBEDGFeAsf\g`FMACBLBEACN$K{ª�T�N/KLQ�U�5

¸=<65�?sl�_;_ZDGU/N/K^gMA�H¦NVDGBhPRU/KEACFMDGF�]yDGU l6OXDGN+PRU/U+NVDGBhPRU/KEACFMHV_SPRU/N/KEHVDGF�]XBLKLN+H/ls_;_ZDGU/N/KEHVJY5 �iD��@Dr�6KLT�KLUVDGU�]yD L
U l�OXDGN$PRU/U�gjwXT�wMOXO6KhPRQ�ACF@PRBEDGF`KLFXFMDGg@[RBLBEDGN¦KEOXDGBYDGU/UVACN�5E8�ªCN¦DGFpDGJ�TsKLT�PRBEDGFMH/NVDGBhPRU/KEACF=J�AC_;_ZDGN�°�_ZDvO
DGBEDG_ZDGFsUVDGF�H\PRU/U\P²K�N\�RU/UkACNVO6FXKLFXQM°y_SPRU/N/KEHVDGF3PRU/U§]yDvH/U\[=PvTeJsT�PCO6N\PRU/KEH/J�PS]XBEA�fVJ�_ZDvO�KEOXDGB�DGU/UVACN
A�fVgIK{ª�T�N/KLQ�U$KEOXDGB{FMACBLBEACN�5

#$#$% C ')(+*-,/.10�2��
¸�5Sfu�RNS4 ! .��RN�OXDGF`HVªCJsU\P-BLKLJ�gMDGUVDGFeH&PRFXF{°6U lc. e ! . !�mj.�mj.C@D. q6k ��q P 5 · FjU\PRQZFswePRU/U$BLKLJ�gMDGUVDGF
Qj�RBLBEDGN$¨oªCNiDGU/U [X�6U+_ZDGF`Q�A�O6U l6fVJ�BLKLQ�UiT�PRBLU74�5y<�_¯T�K^wXU/K ¨¢N\[RFIOXDGU/U\PSPRFjU\PRQjPRFMOXDkJ�PRF�T�KEH\P;PRU/U

 � b


��� b 3 e !�� m?4 @D. qGm?4 @.��q� � P 0

H&[	¨oªCB ;/DGN$OXDGUiªCFMH/J�PCOXD§NVDvH/wXBLU\PRUVDGU�P�T²KLFMO6wXJ�U/KEACFMH/WXN/KLFMfGKLWyDGF{5
f�wI�RN,; w

 � b


��� b 3 e !  



��� b 3 e @ m?4 @D. q e

H\AC_�DGFXBLKLQ�U KLFMO6wXJ�U/KEACFMH\PRFjU\PRQjPRFMOXDGU$�RN�m?4 m?4 @c. q6k ��q P @®m?4O@". q e 5���KXTsKLBLB@TsKEH\P�PRU/U OXDGU/U\P��RN�BLKLJ�P
_ZDvO�m/m?4x@�. qGm?4 @*��q6k ��q P °XDGBLBEDGN+_�P�ASPRU/U�m/m?4 @�. qGm?4L@*��q6k ��q P B m?4 m?4L@�. q6k ��q P !�m?4L@�. q e 5
��K^J�ACBLBhPRN

� m?4 @D. qGm?4 @.��q� � P B � 4 m?4L@D. q� � P ! m?4 @D. q P m/m?4 @(��q P Bc4 P q
N

! m?4 @D. qQP�m?N�4 @bNsq
N !�m?4 @D. q e 2

Q65SR O	�GF �RN²WXNVDvfGKEH�OXDGFMH&PR_;_SP�H\AC_ K�wXWXWXQ�K ¨oUVDGF A TCPRF A�fVg}m?4�@ . q6k6m?4&@H��qOBD4Mk6m?4D@�. qJ!
m/m?4J@D. q P Bc4 m?4 @.��q/q6k6m/m?4�@D. qGm?4 @*��q/q !/.lk6m/m?4 @D. qGm?4 @.��q/qr5

465�?6�RU/U=:�m?4�qH!W�  B .�5���K HVJCP`TsKEH\PIPRU/UX:�m?4�qH!�
�mn� 4�qu¨oªCNzPRBLBhP�F@PRU/wXN/BLKLQjPeU\PRB 4�5^��K Q�ªCNzDGU/U
KLFMO6wXJ�U/KEACFMH/]yDGTsKEH 5
�+PCH ¨~PRBLB~>E4�!DCX56��Ky¨�[RN�
�mn�,��Cjq�!DCZA�fVg�:�m^Cjq�!���
CB .�! .|B .9!DCZH\[zPRBLBLUVH\[S�RN+W@[CH/U\[CDGFMOXDGU
H&PRFjU+¨�ªCN74�!DCX5
R FMO6wXJ�U/KEACFMHVH/UVDGQM> · FjU\PRQSPRU/U¦W@[CH/U\[CDGFMOXDGU��RN+H\PRFsU¦¨oªCN 4�5s��K^H/J�P	TsKEH\PzPRU/U+OM[z�RN$OXDGU+Asf\J�H\[-H\PRFsU
¨�ªCN74 @D.�5 � DGF�T�K^g@PRN


�mn�Xm?4 @ . q/q ! 
�mn� 4 @.��q�!i��
�mn� 4�q;@D.
! � :�m?4�q)@D.�!i�Xmn�  B
. q;@D.9!i�  � b BG. !i:�m?4L@D. q 0

OM�RN�OXDGFePRFMO6N\PzBLKLJ�gMDGUVDGF�¨oªCB ;/DGNiPvT�OXD\[MFXKLU/KEACFMDGF©PvT�
�m?4�q�A�fVgIOXDGF�U/NVDvO ;/D�P�TpKLFMO6wXJ�U/KEACFMH\PRFsU\P L
QjPRFMOXDGU�5
f�w=¨�ªCB ; DGN$OXDGU�P�T=KLFMO6wXJsU/KEACFMH\P��6KEAC_ZDGU�PRU/Uf:�m?4�q,!�
�mn� 4�q�¨�ªCNiPRBLBhPzF@PRU/wXN/BLKLQjPzU\PRB�4�5



����� � � ���������
	���� ¸=&�¥
� 5S8dK �XDGN\P=DGU/U§Q�AsO6U l�f\JsBLKLQ�U@>�5k8�ªCN�4b! .;H\�RQ�DGNkACBLKLJsgMDGUVDGF®H\AC_ TsK�H/J�P²TsKEH\P=PRU/U .+@G> ��.|@
>
T�KLBLJ�DGU§wXWXWyDGFj]@PRN/U	�RN§H\PRFsU�5y�u�RB ;�Fjw®DGU/UuQ�AsO6U l�f\JsBLKLQ�U@4�A�fVg©Q�ªCN§KLFMO6wXJ�U/KEACFMH\PRFjU\PRQjPRF@PCOXDGUzPRU/U
mj.C@ >yqF � .!@ 4 >d56��K^T�KLBLB{OM[zT�KEH\P;PRU/U�mj.m@ >^qF � b � .C@ m?4 @�. q�>�5 � DGF

mj.m@ >^q  � b ! mj.m@ >yqGmj.C@ >yq  � mj.m@ >^qGmj.m@ 4 >^q
! .m@ m?4 @D. q�>x@ 4 > P � .!@ m?4 @�. q�>

OM�RNzOXDGF�¨oªCNVHVU\P`ACBLKLJ�gMDGUVDGF�¨�ªCB ;/DGN-PvT3KLFMO6wXJsU/KEACFMH\PRFsU\PRQjPRFMOXDGUSA�fVg PRU/U >
� C�Asf\g�OXDGF PRFMO6N\P
ACBLKLJ�gMDGUVDGF�P�T=PRU/U9>\P �GCz¨�ªCNiPRBLBhPzNVDvDGBLBhPzU\PRB�>d5

¥65S8@DGBEDGU�BLKLQ�Q�DGN�KdPRU/U�KLFMO6wXJ�U/KEACFMHVH/UVDGQ�DGUuKLFjUVD�¨¢wXFXQ�DGN\PRNuOM[)4c! .�5Yt§[;Qj[RNuOXDGU�KLFsUVD-PRU/U�gXKLU/U\PZU/T�[
ACBLKLJ�Pzg@�CH/U\PRN�°P>eA�fVg�Iy5

l65+��K^Q�ªCNiDGU/U$KLFMO6wXJ�U/KEACFMH/]yDGTsKEH 5
�+PCH ¨~PRBLB~>XtuD§U/T�[	¨�PRBLBEDGFM4 !DCSAsf\gM4�! .��RN$wXWXWyDGFj]@PRN/BLKLQ�DGF�H\PRFXF@PzWyDGN$OXD\[MFXKLU/KEACF�PvT���m?4�qr5
R FMO6wXJ�U/KEACFMHVH/UVDGQM> · FjU\PRQ²PRU/U¦W@[CH/U\[CDGFMOXDGU��RN$H&PRFjU¦¨�ªCN�F@[RQ�ACU74©_ZDvO 4 � .�56��K^H/J�P�T�KEH\PzPRU/U$OM[
�RN�OXDGU$Asf\J�H\[zH&PRFjU+¨�ªCN74L@D.�56��K^T�DGU�PRBLBLUVH\[;PRU/UH. ����m?4�q I
�65P_�¨oUVDGNVHVAC_ 4 @�.HF .§H\[	¨�[RN+T�K

��m?4 @D. q�! ��m?4�q� @ .��m?4�q 2
e§DGFMAC_�PRU/U$wXU/Fjl�U/U^;VPzTC[RN/U+KLFMO6wXJ�U/KEACFMH\PRFsU\PRQjPRFMOXD-H&[	¨�[RN+T�K

.
� �

��m?4�q
� I .kA�fVg .� I

.��m?4�q � .12
tuDGU/U\PzQ�DGN ��m?4J@D. q�! ��m?4�q� @ .��m?4�q F .

� @
.
� ! .

A�fVg ��m?4 @D. q�! ��m?4�q� @ .��m?4�q I .!@D.�!i��2
· BLBLUVH\[p�RN:. ����m?4J@ . qOI��SA�fVg©OM�RN/_ZDvOe¨oªCB ;/DGN�OXDGU§PvTIKLFMO6wXJsU/KEACFMH\P��6KEAC_ZDGU�PRU/U�W@[CH/U\[CDGFMOXDGU
�RN�H\PRFjU+¨�ªCNiPRBLBhPzF@PRU/wXN/BLKLQjPzU\PRB 4�5

± 5�?6�RU/U :�m?4�q ! ���  * � b � * � 5@t§[;H/J�PzT�K{]yDGTsKEH\PSPRU/U":�m?4�q ! 4;Pu¨oªCN�PRBLBhPzWYA�HVKLU/KLTCPzgMDGBLU\PRB
4�56��K{Q�ªCNDGU/UiKLFMO6wXJsU/KEACFMH/]yDGT�KEH�5
�+PCH ¨~PRBLB~>E4�! .�5Mt§[-g@PRN$T�K

:�mj. q�!	�����
b

* � b � * �����

! � � b ��!iV,�`.+B&�H! . ! . P 0

H&[-W@[CH/U\[CDGFMOXDGU��RN$H\PRFsU+¨�ªCN74�! .�5
R FMO6wXJ�U/KEACFMHVH/UVDGQM> · FjU\PRQ=PRU/UiOXDGU��RN�H\PRFjUi¨oªCNS4®A�fVgeTsKEH&P;PRU/U�OM[Z�RN�OXDGUiAsf\J�H&[;H\PRFjUi¨oªCN94 @D.�5
e§DGFMAC_�PRU/U+wXU/Fjl�U/U^;/P�� '(� 6	��!$� 'L� @i� 6	��B
� '(
 6	�sKY¨oªCNVH/U\PzHVUVDGQ�DGU$Asf\gIHVDvOMPRF�KLFMO6wXJ�U/KEACFMH L
PRFsU\PRQjPRFMOXDGU�A�fVg`¨oªCN/wXUVH\�RU/U/FXKLFXQjPRN/F@PZW@[X� * H\[	¨~[RN+T�K

:�m?4 @D. q ! �����
 � b

* � b � * �����

!$� �  � b � @������
 

* � b � * �����

B������
�  � b 

�  
* � b � *�� �����! VXm?4 @D. qTB��+@b4 P B9m?4 @D. qTBG. !D4 P @(� 4 @D. !�m?4 @D. q P 2

_�FXBLKLQ�UiKLFMO6wXJ�U/KEACFMH\P���KEAC_ZDGUu�RN+W@[CH/U\[CDGFMOXDGU�OM�RN/_ZDvOIH\PRFjU+¨�ªCNiPRBLBhPzWyA�H/KLU/KLT�P-gMDGBLU\PRB�4�5



¸=&�l ���������
	��
���������������
���������
������� ���

¹65 ¸�5+��K^Q�ªCNiDGU/U$KLFMO6wXJ�U/KEACFMH/]yDGTsKEH 5
�+PCH ¨~PRBLB~>E4�! .
��K^g@PRN�PRU/U

�zmj.10=. q !��@!i� b 0
A�fVg�PRBLBLUVH\[zQj�RBLBEDGN$BLKLJ�gMDGUVDGF�¨�ªCN74�! .�5
R FMO6wXJ�U/KEACFMHVH/UVDGQ�DGU�> · FjU\PRQ²Fjw©PRU/U�OXDGU$Qj�RBLBEDGNi¨oªCNiDGU/U9[X��UiWYA�H/KLU/KLT�U$gMDGBLU\PRB�4�56��KEH\PSPRU/U�OM[
Qj�RBLBEDGN�OXDGUiAsf\J�H&[	¨oªCN74 @D.�5M��Ky¨~[RN

�-mj.1054�@D. q�!,�zm^CE02�zmj.1054�q/q !,�zm^CE04�  q,!i�.�l�  !i�  � b 0
Dr¨oUVDGNVHVAC_ 4 @ . �
�;A�fVgePRBLBLUVH\[-Qj�RBLBEDGNiBLKLJsgMDGUVDGFIA�fVJ6H\[	¨�ªCNS4L@D.�5
_�FXBLKLQ�UiKLFMO6wXJ�U/KEACFMH\P���KEAC_ZDGU�Qj�RBLBEDGNiOM�RN/_ZDvO�BLKLJ�gMDGUVDGF�¨�ªCNiPRBLBhPzWYA�HVKLU/KLTCP-gMDGBLU\PRB~5

Q65+��K^Q�ªCN�[RUVDGN/KLQ�DGF�DGU/U+KLFMO6wXJsU/KEACFMH/]yDGT�KEH�5
�+PCH ¨~PRBLB~> �$! .
��K^g@PRN�PRU/U

�zmj.104��q !i�-m^CE02�zmj.10=. q/q !,�-m^CE04��q !�NK0
A�fVg�PRBLBLUVH\[zQj�RBLBEDGN$BLKLJ�gMDGUVDGF�¨�ªCN|� ! .�5
R FMO6wXJ�U/KEACFMHVH/UVDGQ�DGU�> · FjU\PRQZFswIPRU/U¦OXDGU+Qj�RBLBEDGN¦¨�ªCN$DGU/U [X��U+WyA�H/KLU/KLT�U¦gMDGBLU\PRB)�®5s��KEH\PzPRU/U$OM[
Qj�RBLBEDGN�OXDGUiAsf\J�H&[	¨oªCN|� @D.�5M��Ky¨~[RN

�zmt� @�.104��q !i�-mt�c02�zmt� @D.10=. q/q !,�zmt�c04��q !�NK0
U lJ� � .§Asf\gePRBLBLUVH\[zQj�RBLBEDGNiBLKLJsgMDGUVDGFIA�fVJ6H\[	¨�ªCN|� @D.�5
_�FXBLKLQ�UiKLFMO6wXJ�U/KEACFMH\P���KEAC_ZDGU�Qj�RBLBEDGNiOM�RN/_ZDvO�BLKLJ�gMDGUVDGF�¨�ªCNiPRBLBhPzWYA�HVKLU/KLTCP-gMDGBLU\PRB~5

&65�?6�RU/UO:�mj. q�!D] b A�fVg�:�m?4�q,!D]  :�m?4�BG. qr5
¸=<65"<�_ 4 �RN§OXDGBL]@PRN/U§_ZDvO®¥pH\[²Qj�RBLBEDGN§PRU/U�4b! � 3I¨oªCNuF@[RQ�ACU§gMDGBLU\PRB!3eT�KLBLJ�DGU�_ZDvO�¨�ªCN�PRU/UO4 P !

m�� 3Mq P ! �	� 3 P ! �Xm�� 3 P qr°�O¦T�H@4 P �RN�Asf\J�H&[�OXDGBL]@PRN/U	_ZDvO�¥65 � PRFMO6N\P`H/KEOMPRF{°�AC_ 4 KLFjUVD=�RN
OXDGBL]@PRN/U	_ZDvO�¥�H&[pQj�RBLBEDGN-PRU/UH4
! � 3=@,8�¨oªCN	DGU/UkgMDGBLU\PRBC3y°{OM�RNp8;�RNS¸�° Q6°�4�DGBLBEDGN � 5{t§[`�RN
4 P !,�	� 3 P @ .�C 3{8 @�8 P !��Xm�� 3 P @�� 3{8vq @�8 P H\[kDr¨oUVDGNVHVAC_ 8 P KLFjUVDu�RN�OXDGBL]@PRN/U�_ZDvOp¥§¨oªCN�F@[RQ�ACU
P�T�OXD�¨¢l�N\P-_Zª ; BLKLQjP;TC�RNVOXDGF@P-¨�ªCNf8u�RN$KLFjUVDkgMDGBLBEDGNS4;PuOXDGBL]@PRN/Ui_ZDvOI¥65

¸�¸�5 · FjU\PRQnPRU/U	OXDGU@[MFXFMH	DGU/U-NVDvDGBLBLU�U\PRB > H\[COMPRFjU;PRU/U@> POB(c >�@ .�CJ! CX5 _�¨oUVDGNVHVAC_ > �RN	NVDvDGBLBLU
Qj�RBLBEDGNzPRU/U@>�B(V`�RN�NVDvDGBLBLU�°�_ZDGF3Q�DGFMAC_�J�T�PCO6N\PRU/J�AC_;WXBEDGU/UVDGN/KLFXQ©H\DGN�T�K�PRU/UH> P B(c >�@ .�C�!
m?>JB�V�qQP!@D.�!DCX°XO¦T�H	m?> B�V�qQP9! BH.�°MO¦T¦H > B�VH!���+\°XDGF`_ZACUVH\�RQ�DGBEH\D�5

#$#$% � ')(+*-,/.10�2��

¸�5���P��§¸�°M46°@¥zAsf\g3¸�¥��¢]1�u¸§A�fVg�QI�of ��¸�° Q6°M46° � °Pl6°M¹6°{¸=QzA�fVg�Q � �oO@��¸�5
Q65���P��z´ h2�YmnVE.=��0 � c�q !vN�°��D! BfV6° 5 ! BH.lN�5$�¢]1�z´�h �1mnR c�0=. N�Nsq !$N � °�� ! BH.�° 5G! .�5$�of �
´ h2�YmUN � R�04cE.�. q7! .�°�� ! Bf� V V6°{5 !i� N � 5



����� ��� ���������
	���� ¸=& ±
465"<�_ 	 8ST�ACNVD$DGU/U�N\PRU/KEACFMDGBLBLU�U\PRB@HVJswXBLBED�_SPRFZJ�wXFXF@PuH/J�N/KLTCP 	 8 !���uOM�RN�]-Asf\gL8¦�RN�U/TC[�NVDGBhPRU/KLT�U
WXN/KL_SP	gMDGBLU\PRB~5XtuDGU/U\P	]YDGU l�OXDGN$PRU/U�8 !�� ��

�
H\[-PRU/U7] P9!�8 8rP$T�KLBLJ�DGU�_ZDvO�¨�ªCN$PRU/U�8>� ] P�TsKLBLJ�DGU¦KyH/KLF

U/wXNiU\PCfVJ�T�PRNVD�PRU/U�8��RNiDGU/UiWXN/KL_�U\PRBd_ZDvO�¨oªCN�PRU/U�8T� ]=H\[;PRU/U9] !�8\1�¨�ªCN+F@[RQ�ACUigMDGBLU\PRBM1R5@��Ky¨~[RN
OM[zPRU/Ud8 !�� �	� ��

�
°�O¦T¦H~8 P !�8 1 P H\[�Q�DGFMAC_xPRU/U�wXWXWXNVDGW@PzH&PR_;_SP-PRN/Q�wX_ZDGFsU\PRU/KEACF`_ZDvO�8iA�fVg�1

H\AC_)T�KyFjl6HVH¦Q ; ACNVOXD�_ZDvO ]SA�fVg�8S[MFXFMDGN¦TsK{PRU/Uf87!�8��z¨�ªCN¦F@[RQ�ACU¦gMDGBLU\PRB �@5 � DGF=OM[	g@PRN¦T�K ; w
J�AC_;_;KLUi¨¢N\PR_�U/KLBLBdPRU/U�8eOXDGBhPRN$]@[COXDH]=A�fVg�8�TsKLBLJ�DGUi_ZACUVH\�RQ�DGN�PRU/U9]pAsf\g�8u�RN+NVDGBhPRU/KLTsUiWXN/KL_SP65

� 5 · FjU\PRQSPRU/U > !�8 kR<z�RN¦DGF=N\PRU/KEACFMDGBLB^BEª�H/FXKLFXQ;U/KLBLB{PRFMO6N\PRQ�N\PCOXHVDGJ�T�PRU/KEACFMDGF`KY¨¢N\[RQjP6°6O¦T¦H�8IA�fVg�<
�RNiU/TC[-NVDGBhPRU/KLT�U$WXN/KL_SPzgMDGBLU\PRB�A�fVg

]ym¬8 kR<�q P @.8Cm¬8 kR<�q;@*1S!DCE2
8�ªCN/Bh�RFXQZ_ZDvOI<�P§A�fVg=¨~[

] 8 P @.8 81<+@*1G< P !DCE2
tuDGU/U\PkwXU/U/N/l�f\J²�RN DGJ�TsKLT�PRBEDGFjU�_ZDvO²PRU/U{8�m^]�8"@�8r<�q,! B+1G<�P¦T�KLBLJ�DGU _ZDvO�¨�ªCN�PRU/U�8T� 1G< P�5�_�¨oUVDGNVHVAC_
83A�fVgn<=�RNuNVDGBhPRU/KLTsU§WXN/KL_SP²¨�ªCB ; DGNuOXDGU�PvT�OXDGU/U\P�PRU/U�8T� 1C5 · U/Uk<-� ]`¨oªCB ;/DGNuP�T©PRU/UuKEH/U\�RBLBEDGU.�Ml�U/U\P
ª T�DGN�] 8\P�W@[�gMªCQ�DGNVH/KEOMPRF P�T BLKLJsgMDGUVH/UVDvf\JsFMDGUeAsf\g ]XN/lsU\P wXU`<3¨oN\[RF OXDGUIH\AC_�]XBLKLN`JsT�PRN�W@[
T��RFMH/UVDGNVH/KEOMPRF{5 8�ªCNSPRU/UZJsBhPRN\PnwXWXWXQ�K ¨¢UVDGFMH=PRFMO6N\PnOXDGB~°�AC]MHVDGN/T�DGN\P�PRU/U 	 4 �RNZDGF BEª�HVFXKLFXQ®U/KLBLB
PRFMO6N\PRQ�N\PCOXH\DGJsT�PRU/KEACFMDGF�> P~Bc4�!DCX°MO¦T¦H$H/WyDvfGKhPRB ¨�PRBLBEDGUS] ! .�°-8S!�CSAsf\g�1S!�4�5

¥65���P��LV c c ! � �{V#� cE.�°�
§mnV c c�q ! . �1CX5u�¢]1� .�CK.�C�CX! � P-� � P-�i.�CK.�°�
§mj.�CK.�C�Cjq ! N�C�C�CX5u�of �
R	� R:!�N,��. V N�°

§mnR	� R�q ! � . c65

l65 · U/U 8n�RN�DGU/UiWXN/KL_	U\PRBdHVAC_�KLFjUVDz�RN�Q;DGBLBEDGN§4z]yDGU l6OXDGN · U/U 8M!Hc 3p@D.�DGBLBEDGNAc 3xBG.k¨oªCN�F@[RQ�ACU
gMDGBLU\PRBO3y5dtuDGU/U\Pe¨�ªCB ; DGNSP�T�PRU/UZDr¨oUVDGNVHVAC_"89�RN;wMOXOMP�Qj�RBLBEDGNSPRFjU/KLFXQ�DGF9F@[RQ�ACUSPvT�OXD=F@�R_;FMOMP
PRBLUVDGN/F@PRU/KLT�DGF®DGBLBEDGNkPRU/U�8J! c 3�@�VZ¨oªCN�F@[RQ�ACU 3y5 � DGF�AC_ 8a!�c 3X@(V²HVDGN�TsK�O6KLNVDGJsU§PRU/UAV-� 8�°
O¦T¦Hd8e�RN¦KLFjUVD§DGU/U+WXN/KL_	U\PRB~5Pfiwp¨�ªCB ; DGN$PRU/U�8 P BB.�!�mnc 3 �
. q P Bb. !�mnV c 3 P �X. � 3 @X. qMBb.9!
� NS3 P @ . � 3 P � . � 3a!}� NS3 P @ . � 3^mn3 � . qr5^tuDGF©¨�ªCNVH/U\P²UVDGN/_ZDGF®OXDGBhPCH§wXWXWYDGFs]@PRN/BLKLQ�DGF�PvTcQ �
A�fVg`OXDGU/U\P;Qj�RBLBEDGNi�vT�DGFIOXDGFIPRFMO6N\PzUVDGN/_ZDGFeOM[ ; w	3^mn3 @�. q�H\[�TC�RB{HVAC_W3^mn3pB . q¦�RN-;V�R_;F@P-U\PRB~5

± 5S_�¨¢UVDGNVHVAC_|89�RN-WXN/KL_SP©Asf\g�8T� ] P Qj�RBLBEDGNZDGFXBLKLQ�US?6PRUVH ± 5YQ65YQ�PRU/U�8T� ]®TCPRN ¨�ªCN:] ! 1 8 ¨oªCN-F@[RQ�ACU
gMDGBLU\PRBM1uwXN+TsKLBLJ�DGUiOXDGUiK{H/KLF�U/wXN+¨�ªCB ; DGNiPRU/U9]�PS!,1 P 8\PuH\[;PRU/U�8\P � ]�P�5

¹65$tuDGU [MFXFMH U/T�[§_Zª ; BLKLQjP�BEª�H/FXKLFXQjPRN�> · FjU/KLFXQ�DGF=J�ªCWXUVDA<�BLQjP	4kU\[RN/U/]XKLU\PRN�A�fVg�4�<§]@PRJ�DGBEH\DGN�DGBLBEDGN¦H\[
J�ªCWXUVDkgMACF3¸�¸§U\[RN/U/]XKLU\PRNiA�fVg ± ]@PRJ�DGBEH\DGN�5

&65S_�¨¢UVDGNVHVAC_)´�h2�Ymnc�04R�q !�V§Asf\g V A � .i�RN�DGJ�T�PRU/KEACFMDGFZK���P���KLFjUVDiBEª�H/]@PRN�5�t§�RNVDG_ZACU��RN��¢]1��BEª�H/]@PRN OM[
V-� .=�651tuDGFIPRBLBL_S�RFXF@PzBEª�H/FXKLFXQ�DGFe�RN�m?>�06IXq�!}mj.|BDV 4,0=.m@*� 4�q 054D� � 5�_�J�T�PRU/KEACF3�of �¦�RN+BEª�H/]@PRNA�fVgIg@PRNiOXDGFIPRBLBL_S�RFXF@P;BEª�H/FXKLFXQ�DGF�m?> 06IMq !�mj.�.m@
N V 4,0=.m@(N 4�q 054�� � 5

¸=<65$��ACU/U\P;J�ªCWXUVDZ¸k�RWXWXBED�°@¥;_ZDGBEACFMDGNiAsf\g�& � WXBEAC_;_ZACF{5
¸�¸�5 � PRFeHVJCPZTsKEH\PSPRU/U�OXDGUi¨oªCNuPRBLBhPe�¢WyA�H/KLU/KLT�P��¦gMDGBLU\PRB-]=Qj�RBLBEDGNuPRU/U�] P A! � 3�@(V;¨oªCNuPRBLBhPZgMDGBLU\PRB>3y°O¦T¦HiPRU/U�] P�A� V;_ZAsOI¹ZDGBLBEDGN$_`5 P65 AX51PRU/U U ]`V P�A! U�V V�K ��� ¨�ªCNiPRBLBhP�] ! CE0=.104��04V�05NK0 ��04c�0`N�5 � DGFU C V P ! U C V °-U .\V P ! U .\V °-U�� V P ! U N1V °,U�V V P ! U .\V °
U N1V P ! U C V °-U � V P ! U .\V °-U�c V P ! U N1V�A�fVg U N3V P ! U .\V 5

?6PRJ�DGF��RN$JsBhPRN�5
¸�465���P�� > !/U�� V °��¢]1� > !/U N1V °��of � > !/U�� V °��oO@� > !/U�V V 5



¸=&�¹ ���������
	��
���������������
���������
������� ���

¸ � 5���P��dD�;dBEª�H/]@PRN�°M�¢]1��> ! U N1V@DGBLBEDGN,> !/U�R V °M�of ��> !/U�R V °@�oO@��D�;�BEª�H/]@PRN�5�8�ªCN PRU/U�KLBLBLwMH/U/NVDGN\P�gswXN�_SPRF
W@[	DGU/U+H/l6H/UVDG_SPRU/KEH/J�U�H\�RU/U�JsBhPRN\PRN¦OXDGFXF@P	U l�W`PvTZwXWXWXQ�K ¨oUVDGN¦BEª�HVDGN�T�K@g@�RNk�¢]1� Asf\g©�oO@�r5ER�wXWXWXQ�K ¨oU
�¢]1�zKLFMHVDGNZ_SPRF�H/F@PR]X]XU=PRU/UZ_SPRF�H/J�P�BEª�H\P U�� V > ! U � V 5 _�¨¢UVDGNVHVAC_ U�� V�H\PRJ�F@PRN;KLFjT�DGNVH²KLF �Ob 
U/T�KLFXQjPCH$T�K^Qj[-U/KLBLBL]@PRJ�PzU/KLBLB{Q�N/wXFMOXDGN/F@PZA�fVg`¨¢wXFMOXDGN\P;ª T�DGN$T�PCO�DGJsT�PRU/KEACFMDGFIOXD\[MFXKLU/KEACFMH/_S�CHVHVKLQ�U
]yDGU l6OXDGN�5�t�DGF²]YDGU l�OXDGN¦PRU/U�PRU/U�TsK@BEDGU\PRN�Dr¨oUVDGN�PRBLBhP@>pHVAC_ wXWXW6¨¢l�BLBEDGN�PRU/Uumn� @B.�C 3Mq�>�! � @B.�C �¨�ªCN¦F@[RQ�ACU$W@PRN$PvTpgMDGBLU\PRB~°-3pAsf\g��®5�tuDGU/U\P-]yDGU l6OXDGNiPRU/Uf� > ! � @X.�CMmt� Bw3�>yq�! � @X.�C14nOM�RN4
! � B.3�>�5�_�¨¢UVDGNVHVAC_ 3©AC_v��H/J�PpU/KLBLBh[RU\PCH	PRU/U�TCPRN/KEDGN\P`_ZDGBLBhPRF�PRBLBhP=W@PRN-P�T©gMDGBLU\PRB�¨oªCB ;/DGN
OXDGUkPRU/UO4�HVJCPSU/KLBLBh[RU\PCHuTCPRN/KEDGN\P²]XBhPRFMOnPRBLBhPSgMDGBLU\PRB~5 _�JsT�PRU/KEACFMDGFD� >c! � @ .�C14 �RNuDGF�� TCPRFXBLKLQ��
DGJ�T�PRU/KEACFpHVAC_)g@PRN�BEª�H/FXKLFXQ�DGFZ> !�Nm@ � 4�°`4D� � °�DGBLBEDGN�°swXU/U/N/l6fVJ�U�_ZDvOpDGBEDG_ZDGFjU+K �Ob 
 °`> !/U N1V
DGBLBEDGN9> !/U�R V 5
Rz�oO@��J�AC_;_ZDGNkT�K�H/F@PR]X]XUkU/KLBLB9U�� V > !$U�V V�A�fVg3_ZDvOnH\PR_;_SP=NVDvHVACFMDG_SPRFXQIH\AC_ Ki�¢]1��J�AC_;_ZDGN
T�K�¨oN\PR_ U/KLBLB PRU/U§TsK�H/J�P²BEª�H\P�� >B! VO@ .�C14 OM�RN�4�¨�[RN§T�PRN\PpT�KLBLJ�DGU§gMDGBLU\PRB�HVAC_ gMDGBEH/U�5^tuDGFXF@P
DGJ�T�PRU/KEACFeg@PRN�BEª�H/FXKLFXQ�DGFa>J!�V k � @�� 4�HVAC_xT�KdO6KLNVDGJ�U�KLFMHVDGNuPRBEO6N/KLQpJ�PRFe]XBLKdDGU/U�gMDGBLU\PRB�gjwXN�4
�RFITC�RB ;/H�5E_�J�TCPRU/KEACFMDGFbU�� V > !/U�V VdH\PRJsF@PRNiPRBLBLUVH&[zBEª�H/FXKLFXQjPRN�5

¸�¥65 · U/U%] � 8;_ZA�OD� 4�]yDGU l6OXDGN;PRU/U�� 4m� ] B(8;wXN	TsKLBLJ�DGUzOXDGU	U/N/KLT�KhPRBLU	¨oªCB ;/DGN-PRU/Up�&� ] B�8;Asf\g
4m� ]pB�8R5

¸=l65S_�¨¢UVDGNVHVAC_ 4m� ] 1|B�8r1C°XO¦T¦H74m� 1�m^]pB&8Gq�A�fVg 4®Asf\g	1k�RN+NVDGBhPRU/KLTsU$WXN/KL_SP;Qj�RBLBEDGN�PRU/U74m� ]pB�8R5
¸ ± 5i4�&�< � 5
¸�¹65$¶�PRU/N/KLJ�g@PRNk¸=l�4zBEDGJ6H\PRJ6H/]XKLBhPRN�5
¸=&65���P��O>B! � V c @�� N V 4�° 4�� � 5{�¢]1��>B! �E.�.=� @�� c	� � 4�°�4,� � 5��of � > ! . c 8"B�.=�1]=@�� N�C14�°

4D� � 5@�oO@� > !/. c N+@ NSR	� 4�°K4D� � 5
Q6¸�5 � PRF®H/J�P²TsKEH\P=PRU/U)ULm?4�BD. q�� V ! U_BH.\V !$U 4�B�.\V K �~ AC_«A�fVg®DGFMOMPCH/UkAC_ 4 �RNkDGU/U§WXN/KL_	U\PRB~5

<�_ 4 KLFsUVD��RNpDGU/U²WXN/KL_	U\PRBuJCPRF9_SPRF PRFsU/KLFXQ�DGF HVJsN/KLT�Pa4�! ] 8�OM�RN ] Asf\g,8`�RNpACBLKLJCP3U\PRB
OM�RNL� � ]d048 � 4Mk ��DGBLBEDGN�4 !�8 � ¨oªCNzF@[RQ�ACU;WXN/KL_	U\PRB�8�Asf\g�F@[RQ�ACU;gMDGBLU\PRB+3y5-R�OXDGU-¨�ªCNVH/U\P
¨~PRBLBEDGU [MFXFMH+]@[COXD)U ]`V�A�fVg U�8 V{_ZDvO=K^WXNVAsO6wXJ�UVDGF ULm?4	B . q�� Vk!/U .\V�U�� V�U�V V�2�2�2�U 4�B .\V�A�fVgIDr¨oUVDGNVHVAC_
U ]`V�U�8 V !/U 4kVi! U C Vs]XBLKLNdgMDGBhP+WXNVA�O6wXJsUVDGF U C V 5 R^OXDGU�PRFMO6N\P¦¨~PRBLBEDGU�[MFXFMH�PRBLBhP$U\PRBEDGF U 8PV 03U��&8PV 0�2�2�2 03U�3�8PV
_ZDvO©K�WXNVA�O6wXJsUVDGF �oH\[�TsKEOMPpKLFsUVD%4 ! NM°y_ZDGFnOM[=�RN U�V�� V�! U�� VOA! U�V V¢��TCPRN ¨�ªCNugMDGBhP²WXNVAsO6wXJ�UVDGF
[RUVDGN/KLQ�DGFe]XBLKLN U C V 5
� PRFMO6N\P=H/KEOMPRFnAC_$4 �RN§DGU/UuWXN/KL_�U\PRB�Qj�RBLBEDGNkPRU/U§AC_$4m� ]�PfB�.�°yO¦T�H�4m� m^]�@ . qGm^]LB�. qiQj�RBLBEDGN
PRFsU/KLFXQ�DGF=PRU/U,4m� ]>@a.$DGBLBEDGN 4m� ]mBM.�°sO¦T�H�PRFjU/KLFXQ�DGFJU ]`Vk!/U 4 B .\V1DGBLBEDGN U ]`Vk!/U .\V 5�tuDGU/U\Pu]yDGU l6OXDGN
PRU/U�OXDGUd]@PRN\Pu�RNdOXDvHVH&P$U/T�[iDGBEDG_ZDGFsU�]XBhPRFMO;PRBLBhP�DGBEDG_ZDGFsU�K �~ H\AC_��RN�H/KLF@P�DGQ�F@P�KLFjT�DGNVHVDGN�5CtuDGU/U\PK�H/KLF©U/wXN§]yDGU l6OXDGNkPRU/U§KdWXNVA�O6wXJ�UVDGF
ULm?4�BD. q�� V H/Bh[CHkPRBLBhP=PRFMO6N\P=DGBEDG_ZDGFjUkwXUkP�TeH/KLF@PpKLFsT�DGNVHVDGN�°
T�PRN ¨�ªCN@ULm?4�BG. q�� Vk!/U .��sm?4	BG. qWVk!/U_B@.\V 5

Q�Q65S8�ªCB ;/DGN�O6KLNVDGJ�U§PvT`wXWXWXQ�K ¨oUVDGF©KLFXF@PRFeU/KLBLBEH\PR_;_SPRFMHu_ZDvO�DGBEDG_ZDGFjU\�RN§J�wXFMH/J�PRWeAC_"H/KLFjwMH/¨¢wXFXJ�U/KEA L
FMDGF{5

Q�465��¦KLWMH > · FjT��RFMO-]XKLFMAC_;KhPRBEH\PRUVHVDGFI�¢wXN�F@�CH/U\PiJCPRWXKLUVDGB ��K6J�AC_�]XKLF@PRU/KEACFS_ZDvO	OXDGUd¨~PRJsU/wX_¯�oHVAC_³_SPRF
¨�ªCNVH/U\[CH$A�fVJ6H\[-_S[CH/UVDkTsKEH\P��¦PRU/U$Dr¨oUVDGNVHVAC_�8©�RN+WXN/KL_SP;Qj�RBLBEDGN�PRU/U�8T��� � �
	 OM[ . �
3 �n8 BG.�5



����� �3� ���������
	���� ¸=&�&
#$#$% � ')(+*-,/.10�2��

¸�5fc e !��E. c65
Q65���P�������! . �1CX°��¢]1�|V��E!ic6°��of �|N ��!��1C1N�CX5
465���P��+V�� k ���E!iV6°��¢]1�|N � k ���P!,�	� �1CX°��of ��.�.�� k6m����2�9���	�����¬q�! � VE. c1CX5
¥65 � P��

� 	 ! .=� c � � N
�65
l65�m?>x@.��q��S!�>��?@D. N�> � @ � N�>
	m@*� � C1>
�C@ � c1C1> e @.c N � > P @bN�N � >x@ . � � 5
¹65 �  �
� a)b

� 	 �¦KLWMH�>�¶�[§gjwXN�_S[RFXQjP§H\�RU/U�J�PRFZ_SPRF;¨�ªCNVOXDGBhP§c§H/U l�f\J�DGFSBLKLJ�PCOMPRF@Pu]yACBLBhPRN�W@[�4`H/U l�f\J�DGFwXN/FMACN��
&65���P�� � ��!�N�C V �1CX°^�¢]1�7. � �6c���! . � R c1CX°y�of �?V � ��c���!�� N V c1CX°y�oO@�im?N �¬q P !�� N c6°y�oD �5�Xm?N �¬q P !�� � � CX5
¸=<65 � DvO�g1;V�RBLWIPvT=]XKLFMAC_;KhPRBEH\PRUVHVDGFeHVDGN$T�K�PRU/U

.�!�m¬8X@ mj.+B�8yq/q  !  


��� 
 � 4 3 � 8 � mj.+B�8yq  Sa � 2

#$#$%�� ')(+*-,/.10�2��

¸�5S81PRBLB��oO@�+�RNiOXDGFIDGFMOMP;KEfVJ�D�H&PR_;_SPRFXg@�RFXQjPRFMOXDkQ�N\P�¨�DGF{5��iAC_;WyACFMDGFjUVDGN/F@P=�RN	mF#3]d0219%�0 # #3] 0219% %Rq
A�fVg®mF#98 0��{%�0 # #98 0��-% %Rqr5 euN\P�¨oDGN/F@P	K���P��r°^�oD ��A�fVg®�¢Qs���RN¦U/N\�CO^5�R ª�T�N/KLQ�U+Qj�RBLBEDGN�>y��P�� � � !&� � ! .�°
� � !}�65^t�DGU�[MFXFMHkDGFc_�wXBEDGN/T��RQ`_ZDGBLBhPRF"]eAsf\gD1�_ZDGFnKLFXQ�DGF"_�wXBEDGNVfGl�J�DGB~5 �¢]1��� � !?� � !}V6°
� � ! ��� !i�65 _�FZ_�wXBEDGN/TC�RQ-_ZDGBLBhPRF 8¦A�fVg � [MFXFMH�_ZDGF²KLFXQ�DGFZ_�wXBEDGNVfGl�J�DGB~5Y�of � · BLBhP§Q�N\PCO6U\PRBEDGF
�RN � 5`_�F _�wXBEDGNVfGl�J�DGBP[MFXFMH�5M�oO@� · BLBhP�Q�N\PCO6U\PRBEDGFp�RN$¸�5C� PRN/J�DGF)_�wXBEDGN/TC�RQ-DGBLBEDGN�_�wXBEDGNVfGlsJ�DGB [MFXFMH�5
�oD � � � !�Nu_ZDvOMPRF�PRBLB1ª TsN/KLQjP�Q�N\PCO6U\PRB^�RN�¸�5�� PRN/J�DGF _�wXBEDGN/T��RQ-DGBLBEDGN _�wXBEDGNVfGl�J�DGB [MFXFMH 5Y� ¨r� · BLBhPQ�N\PCO6U\PRB �RN � 5 _�Fc_�wXBEDGNVfGl�J�DGB-[MFXFMH�5��¢Qs�u?6PR_;_SPpQ�N\P�¨�H\AC_|K$��P��r5��¢g1� · BLBhP²Q�N\PCO6U\PRB �RNHQpAsf\g
DGF�_�wXBEDGNVfGlsJ�DGB [MFXFMH�5

Q65��¦KLWMH >�¶�5 QM5 P65�PRU/U�� ! m Z 0��-qZ�RN;]XKLW@PRN/U/KLUZJCPRF�_SPRF�HVJsN/KLT�P Z !v���"6 OM�RNx�xA�fVg
6 �RN
O6KEH ; wXFXJ�U\PSA�fVg©OM�RN�TCPRN^;/DkJ�PRFjU�g@PRN�DGF@Pp�RFMOXDGF©K ��A�fVg©OXDGFnPRFMO6N\PSK
6=5@t§�RN ¨oªCN�_S[CH/UVD	TCPRN^;/D
T��RQ;T�PRN\PzK;� Dr�MPRJ�U$TCPRN\PRFXF@PRFIQj[RFXQM5

� 5SRzwXWXWXQ�K ¨oU©¸��RNn�of �r°��oO@�r°u� ¨r�;A�fVg��¢JM�zNVDGQ�wXB ;V�RN\P65�tuDGF9JswX]XBLKLJ�P®Q�N\P�¨�DGF KiwXWXWXQ�K ¨oU Q��RN²KLFsUVD
NVDGQ�wXB ;V�RN�5

¥65S8�ªCN+PRU/U J�BhPRN\P§KLFMO6wXJ�U/KEACFMDGF{°6AC]MHVDGN/T�DGN\P	PRU/U+PRU/U ]XKLF@�RN/U�U/N\�CO=PvTZO ; wXWZ4K@ .+J�PRFZ¨~[CH�Q�DGFMAC_�PRU/U
H&PR_;_SPRFj]XKLFMOMPSwXN/_ZªsO6N\PRN/F@PzK�U/TC[-]XKLF@�RN\PzU/N\�COePvT�O ; wXW 4nT�KhPzDGF � wXN/wXN/_ZA�OXDGN �\5

l65��¦KLWMH >
8�ªCN;PRU/UzTsKEH\PePRU/U;AC_ OXDGU;H\PRJ�F@PCH-TC�RQnPvT®wMOXOMPeBh�RFXQ�O�_ZDvO�H/U\PRN/UzAsf\g�_S[RB�K¦H\PR_;_SP
FMA�O=H\[�_S[CH/UVD�� T�PRN\P�]XKLW@PRN/U/KLU�°6Bh[RUm5 
 065 b 065 P 0�2�2�2=065  TCPRN\P	DGF�fGlsJ�DGByHVAC_ W@PCHVHVDGN\PRN�T�PRN^; D�JCPRFsU_;KLFMHVUiDGF�Qj[RFXQM5Mt§[-_S[CH/UVD�4©T�PRN\P ;/�R_;FsUiAsf\g`_SPRF�J�PRF`Bh[RU\PX� T�PRN\Pz_S�RFXQ�DGFeP�T=PRBLBhP=5 � OM�RN
3I�RN+wMOXOMP;Asf\g 6 _ZACUVH/TCPRN\PRFMOXD�_ZDvO�3 ;V�R_;FjU�5

± 5S_�F�DGJ�TsKLT�PRBEDGFMH/NVDGBhPRU/KEACF�g@PRN�DGFeNVDGBhPRU/KEACFMH/Q�N\P�¨ T�PRNVHiJ�AC_;WyACFMDGFjUVDGNkPRBLBhPS�RNi¨¢wXBLBEHVU\�RFMO6KLQjPZQ�N\P�¨�DGN�5
tuDGF`UVAC_;_SP;NVDGBhPRU/KEACFMDGFIg@PRNiDGF�NVDGBhPRU/KEACFMH/Q�N\P�¨ H\AC_¯H\PRJsF@PRN+J�PRFjUVDGN�5



Q�<�< ���������
	��
���������������
���������
������� ���

{1} {2} {3}

{1,2} {1,3} {2,3}

{1,2,3}

8�KLQ�wXN	¸�¸�5L¸�>���PCH\HVDvO6KhPRQ�N\PR_;_ZDGUiU/KLBLB�m�� 0 o q�¨oN\[RF`ª�T�FXKLFXQ²¹65

¹65��uPCHVHVDvO6KhPRQ�N\PR_;_ZDGU9[MFXFMH+K [MQ�wXN�¸�¸�5L¸�5
&65"<�_�NVDGBhPRU/KEACFMHVQ�N\P�¨oDGFIH&PRJsF@PRNiPRFMO6N\PzfGl�JsBEDGN$�RF`ªCQ�BEACN$A�fVg`OXDGU+Qj�RBLBEDGNiPRU/U7> � I²A�fVg�I � >�_S[CH/UVD
OXDGU�Qj�RBLBhP�PRU/U�> !�IuU l�PRFXF@PRNVH�H/J�wXBLBED�T�K�g@PiDGF	fGl�J�DGB�PvT§Bh�RFXQ�O%Q65 � PRFMO6N\PiH/KEOMPRF	AC_ NVDGBhPRU/KEACFMDGF
�RN�PRFjU/KEH/l�_;_ZDGU/N/KEH/JZA�fVgSOXDGU,[MFXFMH Bh�RFXQ�NVD$fGl�JsBEDGN��RF²ªCQ�BEACN�> b 05> P 0�2�2�2 >  05> b H/J�wXBLBED$OXDGU�¨�ªCN PRBLBhP+HA!�.	DGFXBLKLQ�U�U/N\PRFMH/KLU/KLT�KLUVDGUVDGF©Qj�RBLBhP²PRU/U > b � >d*�Asf\g > * � > b H\[SPRU/U§PRFjU/KEH/l�_;_ZDGU/N/KLF©_ZDvO�¨oªCNuPRU/U> b !�> * °XO¦T¦HiPRBLBhP%> * �RN$BLKLJ�P6°XDGF`_ZACUVH\�RQ�DGBEHVD�5

¸=<65��¦KLBLB�� � [MFXFMHk¸=l;HVU+wXWXWMH/W@�RFXF@PRFMOXDkU/N\�CO`A�fVgIU/KLBLB�'  [MFXFMHS4nH/U�5
¸�¸�5 · U/Up� * * ! .Z]yDGU l6OXDGN;PRU/UzOXDGUH[MFXFMHzDGF�ªCQ�BhP`T�KEO"+&5 · U/Up� * 
 !¯c`]yDGU l6OXDGNzPRU/UzOXDGU [MFXFMH�cHVU l6fVJ�DGFIW@PRN\PRBLBEDGBLBhP;JCPRFsUVDGN$¨oN\[RF + U/KLBLB �M5
¸=Q65 euN\PRFXFX_SPRU/N/KEHVDGF`¨�ªCN$OXDGFePRJ�U/wMDGBLBhPzN/KLJsU\PCOXDkQ�N\P�¨oDGFe�RN

� !

�� C . .
. C C
C . C

��
2

��K��RN$KLFsU/NVDvHVHVDGN\PCOXD	P�T²J�A�D��SfGKEDGFjUVDGN/F@PSK � � ¨�ªCNf3 ! .104��04V�05NM5ytuDGU+Qj�RBLBEDGN�PRU/U

� P !

�� . . C
C . .
. C C

��
0 � e !

�� . . .
. . C
C . .

��
� � !

�� . � .
. . .
. . C

��
wXNiTsKLBLJ�DGU+_SPRFeP�TsBh�CH\DGN�PRFjU\PRBEDGU�TC�RQjPRN$_ZDGBLBhPRFeACBLKLJCP-FMA�O6W@PRN�5



�������`� ���������
	��X��� Q�<6¸
¸�465f:�mj. q !i8R°-:�mn��q�!���°-:�mnV�q !,1C°y:�m?Nsq,!&�@°\:�m���q�!D]Y5
¸ � 5$tuDGF�¨�ªCNVH/U\PzA�fVgIOXDGF�U/NVDvO ;/D§Q�N\P�¨�DGFe�RN+KEHVAC_ZACN ¨~P65

#$#$%�� ')(+*-,/.10�23#��

¸�5���U ¨~PRBLBEH/N/wX_;_ZDGU=TC�RB ;/HSBh�R_;WXBLKLQ�DGF HVAC_ _S�RFXQ�OXDGF PvT9PRBLBhP3J�AC_�]XKLF@PRU/KEACFMDGNIP�T U/NVDeJswXBEACN=Asf\g
H&PRFXFMACBLKLJsgMDGUVH ¨owXFXJ�U/KEACFMDGFIU/KLBLBX8dm �^q,! .lk V	�z¨�ªCNiPRBLBhPzJ�AC_	]XKLF@PRU/KEACFMDGN �d5

465�m � P b 	 � 	P 	 k V	�@!�N k N�5
� 5��¦KLWMH > · FsTC�RFMO�?6PRUVHk¸=<65L¸�5YQX� ¨r�r5
¥65k¸=<;WXNVAsfvDGFsU�5
l65�m?N � �2��N@�9V � �¬q6k6mnV	��� � � ���¬q��DCE2YC VE.�5
± 5"<�_�_SPRF`PRFsU\PRNiPRU/U�WyDGNVHVACFMDGN/F@P-T��RB ; DGN�gMACUVDGBLB{AC]yDGNVAsDGFMOXD§PvTpT�PRN\PRFMO6N\P	A�fVg`PRU/U$OXD§PRBLBhP	TC�RB ;/DGN
gMACUVDGBLB�W@[z_S[�¨�[	¨~[RN$_SPRFIPRU/UiOXDGFeHVªCJsU\PzH&PRFXFMACBLKLJsgMDGUVDGFe�RN

c.� �.��N@�lV
c � ! �

. �
2

¹65���P�� b e m
	 � qvm�� �
 q � 
m
� �� q
°{�¢]1� m�� 
� qvm�	 � q � ���m
� �� q

°{�of � � ��� b 
m
� �� q °{�oO@� b e m�	
 qGm
	
�� qm�� �� q
°{�oD � b e � � �m�� �� q

5
¸=<65k¸�¸��C¥�<65
¸�¸�5$tuDGU+�RN+ACN/KL_;BLKLQ�U+PRU/U�J�PRBLBhP�OXDGU¦U/NVD�g@�RFMOXDGBEHVDGN/F@P-AC]YDGNVA�DGFMOXDuDr¨¢UVDGNVHVAC_ OXDGU$�RN�AC_Zª ; BLKLQ�U�¨oªCN¦PRBLBhP

U/NVD²PRU/U§KLFjU/N\���{P�H\PR_�U/KEO6KLQ�U	U/NVACUVH�PRU/U§T�PRNkAsf\g3DGF3PvT©OXDG_«g@PRNkDGFnWyA�H/KLU/KLT�H&PRFXFMACBLKLJsgMDGU�5 � DvO
PRFMO6N\PZACNVO^>

�Sm��(
 6�
 '�q�A! �Sm��uq �²m^6;q �²m '�q 2
¸�465��¦KLWMH >M�Sm��§q�! � �
 � b �Sm��*
 6 
 qr5
¸ � 5i4��C¥65
¸�¥65+��KEO9]@�CH/U=P�T ¨�DG_ _SPRUVf\gMDGN��RN=H/T�PRNVDGU CE2 c � �	� c�_ZDvOMPRF OXDGUpTsKEO9]@�CH/U�PvT�H ; w9_SPRUVfVgMDGN=]XBLKLNCE2 N�.�C �1C � 5
¸=l65S8�ªCN/T��RFjU\PCO�T�KLFMH/U-�RNXV c1CSk V N�� R�2 N V65�?6PRFXFMACBLKLJsgMDGUVDGF�¨�ªCN-¥�<`TsKLFMH/U ¨oN/KhP`HVWYDGB¦�RNpmnV c k V N�q 	 
��

CE2 �	� NM5
¸ ± 57NP. R	� k�. R c � V�� CE2 �E. V65
¸�¹65���P���.�C � k
�E. �6°d�¢]1�u¸=&�4��C¥6¸=Q6°d�of � ± ��¸=Q�¹`�oO@�7&��1l � 5
¸=&65���P��+V k6mn��� P qr°��¢]1��.+B��1C � k6mn� N�� P q��DCE2 . V	�6°��of � NSR k6mnc�� P q��DCE2 � � N�°��oO@�|^ 5
Q6¸�5��¦KLWMH >1?sJsN/KLT s !! b @" P @�2�2�2�@"  Asf\gePRFjT��RFMO�KLFMO6wXJ�U/KEACFIª�T�DGN 4�5



Q�<�Q ���������
	��
���������������
���������
������� ���

Q�Q65
� U sMV�! �



 � 
 >1�Smts !�>yq

!�C��Smts !DCjq;@ .v�Smts !/. q;@.�C�SmtsW@.��q;@(VC�Smts @(V�q;@��Smts !�Nsq;@�2�2�2
!����Smts ! . q;@��Smts !i��q;@ �Smts !�V�q;@��Smts @ Nsq;@�2�2�2��)@

@ � �Smts !���q;@��Smts !iV�q;@��Smts !XNsqM@X2�2�2 � @
@����Smts !iV�q;@��²mts !�Nsq7@�2�2�2��L@�2�2�2

! �Smts � . q;@��Smts �
��q;@��²mts �
V�q7@�2�2�2
!

�


 � b �Smts � 4�q 2

Q � 5fV � 2 R R65
Q�¥65 B@.lN k �E. c65
Q�l65���P��+V ��2 �6°��¢]1�~c�2 �65
Q ± 5$��[RUfs TCPRN\PZPRFsU\PRBEDGU�J�ACN/NVDGJ�U\PzQ�KEHVHVFXKLFXQjPRN�HVAC_G<�BEAR¨�Q�ªCN�5\<�_ <�BEAR¨�KLFjUVDk]yDvH/KLU/UVDGN$F@[RQ�ACF�H/W@[ L

OXAC_ZH/¨oªCN/_S[RQjP²]XBLKLNfs DGFJ6:+ 4 mn�1CE0=.lk ��q L ¨oªCNVOXDGBhPCO3H/UVACJCPCHVU/KEH/J=TCPRN/KhPR]yDGBdA�fVg�T�K^¨�[RNuPRU/U��²mts �
. ��q �DCE2 �	�E.lN	Asf\g=PRU/U¦�Smts � .=��q��DCE2YC �E.�5y<�_ <�BEAR¨^¨~[RN�¸=Q�N\�RU/U [MFXFMH�OXDGU¦PRBLBLUVH&[kKLFXQ�DGF=HVAC_
gMDGBEHVUiPRFXBEDvO6FXKLFXQ²PRU/U+Bh[RU\PzH/KLQ;ª�T�DGN/U lsQjPCH q1fVg@PRFMHVDGFI�RN-; w=_�l6fVJ�DGU$Q�A�O`PRU/U+BLl6fVJ�PCH¦_;KLFMH/U$H\[	]XN\P
Q�DGFMAC_"PRU/U$]@PRN\PzQ�KEHVH&P-W@[z_S[�¨�[65M��KEO®¸�¥;N\�RU/U$J�AC_;_ZDGN�H\PRJ�DGFIK{DGU/U�PRFXF@PRUiBh�RQ�D�5	��g@PRFMH\DGFePRU/U
BLl6fVJ�PCHk_;KLFMHVUkH\[=]XN\P=]@PRN\P=Q�DGFMAC_ PRU/UkQ�KEHVH\P��RNkK�HVUVACN/U�HVDGU/U§KLFjUVDS_ZDGN	�RF�¸zW@[`¥�<6°�H\[=OXDGU/U\P
J�PRFS_SPRFpHVD$HVAC_)DGU/U�H/U\PRU/KEHVU/KEH/JsU ]YDGT�KEH�P�TSPRU/U F@[RQ�ACU��RN�W@[§Qj[RFXQM5Y�ot�A�fVJZHVJswXBLBEDiwXFMOXDGN/UVDvfVJ�F@PCO
PRBEO6N/KLQ�U/NVA3PRU/U <�BEAR¨§T�DGN/J�BLKLQ�DGF JCPRF9HVD=KLF K+¨oN\PR_�U/KEOXDGF9wXU\PRF�H/J�wXBLBED`O6N\PnH/BLwXUVH\PRUVH\DGF�PRU/USOXDGU
¨�ªCN/_ZA�O6BLKLQ�DGFe�RN$F@[RQ�ACU�PRFXF@PRU+¨�DGB^_ZDvO�wXFMOXDGNVHVªCJ�FXKLFXQ�DGF{5 �

Q�¹65k¸��1Q65
Q�&65$tuDGU7[MFXFMHiDGFIH/U\PRU/KEACF@�RN+¨�ªCNVOXDGBLFXKLFXQM> � � ! .lk � ° � � !iV k � ° � � !!� �9! .lk NM5
46¸�5�?�AC_�Dr�6DG_;WyDGB{T�KEH\PCH¦g@�RN�PRU/U��Sm�
§q,! .�5MtuDGU/U\P-¨�ªCB ;/DGNiPvT�PRU/U

�Sm�
§q�! �²m�
=� �§q�! �Sm�


J�§q�²m��uq ! �Sm��§q�Sm��§q ! .12

4�Q65"<�_«�²m��uq�! C`�RN � AC]YDGNVA�DGFMOXDZPvTnPRBLBhPpg@�RFMOXDGBEHVDGN�°{H&[S_SPRFnJ�PRF�¨¢N/KLU/U�PRFsU\P�PRU/Uk�Sm��§qHF CX5
tuDGU$Qj�RBLBEDGN�OM[;PRU/U

�Sm��(
 6 � q,! �Sm^6 � � �§q �Sm��§q !�mj.+B3�Sm^6	� �uq/q �Sm��§q
!�mj.+B®�²m^6;q/qGmo�²m��uq ! �Sm^6 � q �Sm��uq

OM�RNkOXDGF3PRFMO6N\PpBLKLJ�gMDGUVDGF©¨�ªCB ; DGNkPvT�NVDvH/wXBLU\PRUVDGU§Kd¨�ªCNVDGQj[CDGFMOXDZª�T�FXKLFXQ`Asf\g®OXDGF©U/NVDvO ; DzBLKLJ�gMDGUVDGF
¨�ªCB ;/DGNiPvT`PRU/Uf�³Asf\g 6)�RN�AC]YDGNVA�DGFMOXD�5


