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1. Bestam alla (om det finns nagra) reelle, c ochd sa att
W3(t) + (at + b)W2(t) + (ct + d)W(t)

blir en martingal.

2. (3p) Los foljande stokastiska differentialekvation 8%« t < T darX(0) =0

X(t)
X(t) = —— dt + dW(1).
dX(t) T 1 dt + dW(t)
L&t V(t) beteckna variansen a¥(t). BestamV(t) samt visa at2V(=5*) < V(s) + V(t) da

s,t e (0,T).

3. (3p) Antag att vardet pa en aktien$it) = W(t) och for en obligatiorB(t) = B(0) = 1. Lat oss
anvanda finanseringsstrategip(t), \(t)) = (2W(t), —t — W2(t)) fér en portfélj som vid tidert
innehallerd (t) aktier och(t) obligationer. Visa att strategin ar sjalvfinansierande.

4. (3p) Ett kontrakt ger koparahkr vid tident, dar
T= irt1f[t >0; W(t) > 1],

darw(t) ar en normaliserad Wienerprocess. Vi antar ocksa att vi har konstantrravital ar det
forvantade (med avseende pa det "fysikaliska" mattet) vardet av detta kontrakt?

5. (3p) Visa att kurvarit, W(t)), dar0 < t < 1, har oandlig langd.

6. (4p) (Vasteks modell) Antag att den korta rantait), uppfyller
dr(t) = (b—ar(t))dt+odW(t), 0<t<T,

dara ochb ar positiva konstantery en konstant volatilitet octiw(t)):>o en normaliserad reell-
vard Wienerprocess relativt martingalmatfgt Bestam det teoretiska priset vid tider= 0 for en
nollkupongsobligation som ger innehavaren belogp&t! tidenT.

7. (4p) (Feynman-Kacs formel) Antag attx, t) I6ser foljande paraboliska slutvardesproblem

{ GO “Z%X) 0% 1 aft,x) 2% 4 b(t,x)u(t,x) =0, 0<t<T,x € R
Wi=T =

och antag atK(t) &r en I6sning den stokastiska differentialekvationen
dX(t) = a(t, X(t)) dt + o(t, X(t)) dW(t), 0 <t < T
Visa (med hjalp av Itékalkyl) att under lampliga regularitetsvillkor (vilka?) géller foljande:

w(0,x) = E[f(X(T))elo bls:X(s) ds|x (0} = x].

(Tva formler pa baksidan:)



FORMLER

e Antag attX(t) = ot + oW(t), 0 < t < T dar (W(t))o<t< ar en reellvard normaliserad
Wienerprocessy € R ocho > 0. D4 ar

P{ max X(t) < x

x—oT 2o x+ T
0<t<T

=4l oVT oVT

for varjex > 0.
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