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Matematik, CTH & GU

Tentamen i Funktionalanalys TMA401/MANG670
Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: Erik Broman 0740-459022

Datum: 2002-08-21
Skrivtid: fm (5 timmar)

Lokal: VV22
1. Let A be the linear mapping on L?([0, 1]) defined by
1
Af@) = [ @~ 9fw)dy, 0<a<t.
0
Calculate
(a) A
(b) [IA]l-
(143p)

2. Consider the differential equation
—u" = Xe¥, 0<zxz<l,
u(0) = u(l) = 0.
(a) Formulate the boundary value problem as a fixed point problem u = T'u,
where 7T is an integral operator.

(b) Set B = {u € C([0,1]) : ||u||c < 1}. Show that 7" maps B into itself
provided 0 < A < Ag for Ay sufficiently small. Give a numerical value on
Ao-

(c) Show that the differential equation is uniquely solvable in B with A chosen
as in (b).
(2+1+1p)

3. Let T be a positive, self-adjoint, compact operator on a Hilbert space H. Show
that
(Tz,z)" < (T"z,z) - (z,z)*"Y,

for all positive integers n and all x € H.

(4p)



. State and prove Lax-Milgram’s theorem.

(5p)
. State and prove the orthogonal projection theorem.

(4p)

. Let A be a subset of a Hilbert space H. Show that (A1)! is the smallest
closed subspace of H that contains A.

(4p)

Good Luck!
PK



Matematik, CTH & GU

Tentamen i Funktionalanalys TMA401/MANG670
Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: Peter Kumlin 0739603800 (eller 035 52077)

(Om telefonen ovan ej fungerar: Jana Madjarova 031 7757763)

Datum: 2002-06-01
Skrivtid: fm (5 timmar)
Lokal: maskin

1. Let A be the linear mapping on L?([0, 1]) defined by

Af(m):/o(x—y)f(y)dy, 0<z<L

Calculate

(a) A*A
(b) [[All

(2+42p)
2. Prove the existence and uniqueness of a solution to the following boundary

value problem

1
— 0<z<1
1+u(z) —°°

u(0) =u(1) =0, wue C?(0,1])

—u"(z) =2+

(4p)

3. Let T : X — X be a mapping (not necessary linear) on a normed space X.
Moreover assume that there are real constants C, o, where o > 1, such that

T (z) —T(y)|| < Cllz —y||*, forall z,y e X.

Show that there exists a z € X such that T'(z) = z for all z € X.

(4p)



4. State and prove Hilbert-Schmidt’s theorem.

(5p)

5. Let A be a bounded operator on a Hilbert space H. Define the adjoint operator
A* (also prove that it exists) and show that A* is a bounded operator on H
with [|A[} = [lA"]].

(4p)

6. Let T be a self-adjoint operator on a Hilbert space H. Assume that 7" is
compact for some integer n > 2. Prove that T is compact.

(4p)

Good Luck!!
PK



Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: Peter Kumlin 772 3532 (alternativt 0739603800)

Datum: 2002-01-26
Skrivtid: fm (5 timmar)
Lokal: maskin

1. Lat H vara ett odndligtdimensionellt Hilbertrum och 7' : H — C en begrénsad
linjir funktional # 0. Beriikna dimensionen for det linjira delrummet N'(T)*
av H. Ge ocksa ett exempel pa ett Hilbertrum H och en funktional 7" som
ovan.

(4p)

2. Visa att det finns exakt en tva génger kontinuerligt deriverbar funktion u(z)
definierad pa intervallet [0, 1] sddan att u(0) = u(1) = 0 och

u"(z) — cos®u(xr) =1, x€[0,1].
(4p)

3. Lat T vara en sjidlvadjungerad, positiv, kompakt operator pa ett Hilbertrum
H med ||T]| < 1. Ge en uppskattning' av

137* — 2072 + T7|.
(4p)
4. Formulera och bevisa Lax-Milgrams sats.

(5p)

5. Lat T vara en begriansad linjir operator pa ett Banachrum X. Definiera o (7).
Lat 0,(T) beteckna det approximativa spektrumet fér 7', dvs méngden av alla
komplexa tal A for vilka det finns en foljder {z,}5°, 1 X med ||z,|| = 1 sa att

Jim [[(T" = AT)z,|| = 0.

Visa att 0,(T) &r en delméingd av o(T).

'En uppskattning bittre &n den triviala
137 — 2073 + T2|| < 3||T||* + 20||T||® + ||T||* < 24.



(4p)

6. Givet en tit delméngd S i ett Banachrum X. Lat vidare {7,,}22 , vara en foljd
av linjara operatorer pa X. Antag att

(a) lim, o T}, x existerar for alla z € S och att
(b) det finns ett C' > 0 sa att

|1 T z|| < Clz]]
for alla n och alla z € X.

Visa att lim,,_,, T}, = existerar for alla z € X.

(4p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK



Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: Robert Berman 0740-459022

Datum: 2001-08-29
Skrivtid: em (5 timmar)

Lokal:
1. Lét [? beteckna Banachrummet av alla sekvenser (... ,z_s,7_1, Zo, T1,T2,-- . )
med elementvis addition och multiplikation med skaldr och med den vanliga
normen ||x||2 =X _ |z,|%. For varje x € {2 definiera
(Tx), = Tpt1 + 22,1+ 102, n=2kkecZ
" 22ps1 + 21+ 102, n=2k+1,k€Z ~
Avgor om T ar
(a) en begriinsad linjir operator pé /2
(b) sjilvadjungerad
(c) en inverterbar operator?.
(4p)

2. Visa att det finns exakt en tva génger kontinuerligt deriverbar funktion u(z)
definierad pa intervallet [0, 1] sidan att

u(0) — 2u(l) = u'(0) — 2u'(1) = 0
och
4u"(z) — |u(z) + x| =0, z€0,1].
(4p)

3. Lat T vara en begrinsad linjéir operator pa ett Hilbertrum H med dim R (7T') =
1. Visa att for alla y € R(T), y # 0, finns entydigt bestimda =z € H sa att

Tz=(zz)y, z¢€ H.

Visa ocksa att
1] = =[] - lyll-
Anvind t.ex. detta faktum for att berdkna operatornormen for avbildningen

Tf(t) = /0‘1 e f(s)ds, f e L?0,1].

2dvs T~! € B(12).



(4p)

4. Formulera® och bevisa Banachs fixpunktssats.

(4p)

5. Formulera och bevisa Riesz representationssats.

(5p)

6. Givet ett slutet dkta delrum F' i ett normerat rum E. Visa att det fér varje
e > 0 finns ett © € F sadant att ||z|| = 1 och ||z — y|]| > 1 — € for alla
y € F. Anvind t.ex. detta for att visa varje normerat rum X dér den slutna
enhetsbollen {x € X : ||z|| <1} i X &r kompakt &r dndligtdimensionellt.

(4p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK

3 Antingen den version som finns i kursboken eller den som &r given i fixpunktshiiftet.

9



Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon.:
Datum: 2001-05-30
Skrivtid: 8.45 — 13.45 (5 timmar)
Lokal: VV
1. Satt

Au(z) = /OW e"Ycos(z + y)u(y)dy, = €0,

Berikna operatornormen for A och avgér om A ar en kompakt operator da A
betraktas som en operator pa

(a) Banachrummet C[0, 7],
(b) Banachrummet L?[0, 7.

(2p+2p)

2. Visa att det finns exakt en tva ganger kontinuerligt deriverbar funktion u(z)
definierad pa intervallet [0, 1] saddan att u(0) = «'(0) = 0 och

u"(z) —u(z) + %(1 +u(2?) =0, z€l0,1].

(4p)

3. Lat E vara ett normerat rum. Visa att det inte kan finnas avbildningar 5,7 €
B(E) sadana att
ST-TS=1,

dér I betecknar identitetsoperatorn pa E.

(4p)

10



4. Formulera* och bevisa Banachs fixpunktssats.

(4p)

5. Formulera och bevisa® spektralsatsen for sjialvadjungerade kompakta opera-
torer pa Hilbertrum.

(5p)

6. Lat T vara en normal linjir avbildning pa ett Hilbertrum H, dvs T ir en be-
gransad operator saddan att 7' kommuterar med sin adjunkt 7, eller i klartext

TTr* =T*T.
Visa att

(a) ||Tz|| = ||T*z|| for alla x € H;

(b) X ir ett egenviirde med egenvektor x till T om och endast om X egenvirde
med egenvektor z till 7.

(1p+3p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK

4 Antingen den version som finns i kursboken eller den som &r given i fixpunktshiiftet.
5Beviset ska inkludera bevis av den sats som kallas for Hilbert-Schmidts sats i kursboken.

11



Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: ..o

Datum: 2001-02-17
Skrivtid: 8.45 — 13.45 (5 timmar)
Lokal: Maskinhuset

1. For u € C]0, 1] sdtt

(Au)(z) = / e~ yluly) dy, = e 0,1).

Visa att A &r en begrdnsad linjar operator pd Banachrummet C[0, 1] samt
berdkna operatornormen ||A]|.

(4p)

2. Visa att det finns exakt en tva ganger kontinuerligt deriverbar funktion u(z)
definierad i intervallet [0, 7] sadan att u'(0) = u'(3) = 0 och

u"(x) + u(z) = %sinu(ﬁ), z € 0, g]

Berdkna har forst Greenfunktionen och formulera sedan om differentialekva-
tionen som en integralekvation. Bestdm slutligen funktionen u(z).

(4p)

3. Antag att H ar ett Hilbertrum. Anvénd spektralsatsen for att finna en H-vird
16sning u(t) till begynnelsevirdesproblemet

%(t) FAu(t) =0, >0,

U,(O) =Ug € H,

dir A dr en kompakt, sjalvadjungerad, positivt definit operator pa H. Visa
att
[u(®)I] < lluoll, t=0.
(4p)

12



4. (a) Lat A vara en begrinsad linjar operator pa ett Hilbertrum H. Visa att
N(4*) =R(A)*.

(b) Definiera vad som menas med att en foljd i ett Hilbertrum konvergerar
svagt. Ge exempel pa en f6ljd som konvergerar svagt men ej starkt.

(4p)
5. Formulera och bevisa Riesz representationssats.

(5p)

6. Lat H vara ett komplext Hilbertrum och A en begrinsad linjar operator pa
H med egenskapen att
(Az,z) € R

for alla x € H. Visa att A ar sjalvadjungerad.

(4p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK

13



Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: Niklas Lindholm, 0740-350646

Datum: 20000822
Skrivtid: 8.45 — 13.45 (5 timmar)
Lokal: VV

1. Lat (a,)2, vara en begrinsad f6ljd, dvs (a,)52, € [*°. Visa genom att an-
vinda Banachs kontraktionssats® att det finns en begrinsad f6ljd (z,,)%° ; som
16ser

Tpo1+4Tp +Tpy1 =0an, n=12,...,

dar xy = 1.

(4p)

2. Berdkna normen av operatorn A : C[0, 7| — C[0, 7| given av

(Af)(x) = / "1+ 6@V () dy.

Beriikna ocks& normen av operatorn B : L?[0, 7] — L?[0, 7] given av

(Bf)(x) = / "1+ eV () dy.

Funktionerna dr komplexvirda.

(4p)
3. Lat T vara definierad for x = (z,,)2° ; enligt
(TX)p = nxp, n=1,2,...

Visa att D(T) = {x € I? : Tx € I?} &r en tit delméngd i I? och att T &r en
sluten operator” i I?, dvs att x, € > forn=1,2,...,x, - yil%, Tx, —zi
I? medfor att y € D(T) och Ty = z.

6Betrakta avbildningen

1
Tn Z(an_$n—1—$n+1), n=12....

"Utnyttja t.ex. att T ir en sjilvadjungerad operator.

14



(4p)
4. Lat ¢y, ¢y, ... ,c,—1 vara kontinuerliga funktioner pa intervallet I = [0, 1], dar

n ar ett heltal > 2. Lat vidare oy, 3; for ¢ =0,...,n—1och j =1,...,n
vara komplexa tal och sitt

Rju = S (ayju(0) + BuP (1)), j=1,...,n.
Vidare sitt
Lu=u"™ +¢,_1u™ Y+ 4 ciu? 4+ qou
och
Ru = (Ryu,...,R,u).

Ge tillrackliga villkor for att det for varje f € C(I) ska finnas en unik 16sning
u € C™(I) till problemet

Lu=f

Ru=0"

Redogor dessutom for hur man berdknar u, dvs beskriv hur man bestdmmer
Greenfunktionen till randvardesproblemet.

(4p)

5. Formulera och bevisa "Orthogonal decomposition theorem”.

(5p)

6. Lat H vara ett komplext Hilbertrum och A en begrinsad linjir operator pa
H med egenskapen att
(Az,z) € R

for alla x € H. Visa att A ar sjilvadjungerad.

(4p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK
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Matematik, CTH

Extra Tentamen i Funktionalanalys TMA400
Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon.:

Datum: 2000-06-06
Skrivtid: em (5 timmar)
Lokal:

1. Beridkna normen av operatorn A : C[0, 7] — C[0, 7| given av

(Af)(x) = / "1+ @) £(y) dy.

Berikna ocks& normen av operatorn B : L?[0, 7] — L?[0, 7] given av

(Bf)(x) = / "1+ ) £(y) dy.

(4p)
2. Antag att f € C([0,1]) och A € R. Visa att ekvationen
{ u"(z) + ' (z) + Mu(z)| = f(z), = €]0,1]
u(0) = u(1) =0, u € C*([0,1])
har en entydigt bestdmd 16sning om |A| ar tillrackligt litet.
(4p)

3. Antag att T : L*[0,1] — L?[0,1] &r en linjir avbildning sddan att Tf > 0 om
f > 0. Visa att T" dr en begrinsad operator.

(4p)

4. Definiera vad som menas med (ortogonal) projektionsoperator, att en operator
ar idempotent, samt visa foljande pastaende:

Antag att A ar en begridnsad linjar operator pa ett Hilbertrum H. Visa att A
ar en (ortogonal) projektionsoperator pd H om och endast om A &r idempotent
och sjalvadjungerad.

(4p)

16



5. Formulera och bevisa Riesz representationssats.

(5p)

6. Lat H vara ett komplext Hilbertrum och A en begriansad linjir operator pa
H med egenskapen att
(Az,z) € R

for alla x € H. Visa att A ar sjalvadjungerad.

(4p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK
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Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon: Peter Kumlin 772 3532

Datum: 2000-05-30
Skrivtid: 8.45 — 13.45 (5 timmar)
Lokal: Gamla M-huset,

1. Betrakta integraloperatorn

27
Af(ac):/0 cos(z —y)f(y)dy, 0<z<2m.

Visa att A definierar en begrinsad linjiar operator pa de tva Banachrummen
(reella funktioner)

(a) C[0, 2]
(b) L2[0, 27].

Berikna operatornormen ||A|| i nagot av fallen.

(4p)
2. Antag att f € C([0,1]) och A € R. Visa att ekvationen
u'(z) + ' (z) + Au(z)| = f(z), = €l0,1]
u(0) =u(1) =0, u € C?([0,1])
har en entydigt bestamd 16sning for || litet.
(4p)
3. Betrakta avbildningen
1 1 1
(.’L‘l,.’132,$3, .. ) — (.’131, 5(.’1)1 +.’L'2), g(ﬂ?l + X9 —|—.’E3), cee E(xl +x9+.. ..In), R )
Visa att detta #r en begriinsad linjir operator pa /2 som ej dr surjektiv.
(4p)

18



4. Lat A : H — H vara en begriansad linjar operator pa ett Hilbertrum H.
Definiera A* och visa att den ar en véldefinierad begrinsad linjar operator pa
H och att ||A*|| = ||A]||. Visa slutligen att om A, - Ai B(H,H) da n — o
och om alla A, ir sjilvadjungerade sa ar ocksa A sjidlvadjungerad.

(4p)

5. Formulera och bevisa Lax-Milgrams sats.

(5p)

6. Lat T vara en linjar begrinsad operator pa ett Hilbertrum H med ||T]| = 1.
Antag att det finns ett zop € H sa att Txyg = zo. Visa att da giller att
T*$0 = 2y-

(4p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK
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Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon.:

Datum: 2000-01-15
Skrivtid: 14.15 — 18.15

Lokal: VV11
1. Visa att ekvationen
{ u"(z) + u'(x) +smu( ) =cosz, x€[0,1]
u(0) = u(l) = u € C*([0,1])
har en entydigt bestdmd losning.
(4p)

2. Lat A vara en begrinsad, sjilvadjungerad kompakt operator pa ett Hilbertrum
H med ||A|| < 1. Visa att

||A4 — A2|| < 1
9
(4p)

3. Lat K; beteckna den linjéra avbildning pa L?(0,00) som ges av kiirnorna k; :
(0,00) x (0,00) = (0,00), ¢t =1,2,3, dar

1
/ﬁ(ﬂ?, y) = X{z>0,4>0} (xa y) m’
k() (2,y) —
Z, - T x, )
20T, Y X{z>y>0}\T, Y T4y
och
1

ks(ﬂﬁ, y) = X{z>y>0} (iU, y) 5

Hér betecknar x 4(x,y) den funktion som ar 1 for (z,y) € Aoch 0 for (z,y) & A
och

Kif(z) = / ki) () dy.
Visa att
(a) K1 = K2 + K;

20



(b) [l < || Ks||
(0) [IK:l < 4.

(1+1+42p)

4. (a) Visa att en linjir operator pa ett normerat rum dr kontinuerlig om och
endast om den dr begrinsad.

(b) Lat z,z,, n =1,2,..., tillhora ett Hilbertrum H. Visa att z, =z i H
och ||z,|| = [|z|| i R medfor z, — = i H.

(2+42p)
5. Formulera och bevisa Riesz representationssats.

(5p)

6. Lat A, B vara begriansade linjdra operatorer pa ett Hilbertrum. Bevisa eller
ge motexempel till féljande pastaenden

(a) Om A eller B ar kompakt sa d&r AB kompakt.
(b) Om AB é&r kompakt sa dr A eller B kompakt.

(2+42p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK
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Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon.:

Datum: 1999-08-21
Skrivtid: em (5 timmar)
Lokal: MG

[y

. Bestam

1
inf / |z + az® + b|? dz.
a,beR 0

(4p)

[\V]

. Antag att f € C([0,1]) och A\ € R. Visa att ekvationen

{ u'(z) + ' (z) + Au(z)| = f(z), z€][0,1]
u(0) = u(1) =0, u € C?([0,1])

har en entydigt bestdmd 16sning om |A| < e(e — 1).
(4p)

3. Lat K beteckna den sluten cirkelskivan {x € R? : || < 1} och 14t K beteckna
cirkelskivans rand. Antag att f : K — R? #r en kontinuerlig funktion sddan
att f(z) = x for x € 0K och att g : K — K &r en kontinuerlig funktion. Visa
att det finns en punkt p € K sa att f(p) = g(p).

(4p)

4. (a) Visa att en linjir operator pa ett normerat rum &r kontinuerlig om och
endast om den dr begrinsad.

(b) Lat z,z,, n =1,2,..., tillhora ett Hilbertrum H. Visa att x, =z 1 H
och ||z,|| = [|z|| i R medfor z, — z 1 H.

(2+42p)
5. Formulera och bevisa Lions-Stampacchias sats.
(5p)

22



6. Lat A vara en begrinsad linjar operator pa ett Hilbertrum. Bevisa eller ge
motexempel till féljande pastaenden

(a) Om det finns ett positivt heltal n sa att A™ =0 sa ar A kompakt.
(b) Om det finns ett positivt heltal n sa att A” = I sa &r A ej kompakt.

(2+42p)

Motivera val!
Lycka till!!
PK
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Matematik, CTH

Tentamen i Funktionalanalys TMA400

Hjilpmedel: Inga (inte ens riknedosa).

Personuppgifter: Namn, personnummer, linje, antagningsar.
Inlidmning ska ske © uppgifternas ordning; v.g. sidnumrera!
Teortuppgifter: 4,5,6.

Telefon.:

Datum: 1999-05-25
Skrivtid: fm (5 timmar)
Lokal: MN

1. Visa att [, betraktad som en méingd, ar en delmingd av [?, betraktad som
en miangd. Visa att /!, betraktad som en delmingd av /2, ir ett delrum av
Banachrummet /2. Ar detta delrum ett slutet delrum?

(4p)
2. Antag att f € C([0,1]) och X € R.. Visa att ekvationen
{ u'(z) + u'(x) + Au(z)| = f(z), z€]0,1]
u(0) = u(1) =0, u € C?([0,1])
har en entydigt bestamd 16sning om |\| < e(e — 1).
(4p)

3. Antagatt A : H — H ar en kompakt sjdlvadjungerad operator pa ett Hilbertrum
H. Visa att det finns positiva® kompakta sjilvadjungerade operatorer pd H
sadana att

A=B-C.

(4p)

4. (a) Antag att A: H — H &ar en begrinsad linjir operator pa ett Hilbertrum
H. Visa att A* &r en begriansad linjir operator pa H.

(b) Antag att A, — A i B(H,H), dir H ar ett Hilbertrum. Visa att A &r
sjalvadjungerad om alla A, ar sjdlvadjungerade.

(4p)

5. Formulera och bevisa Lax-Milgrams sats.

8(Bz,z) > 0 och {Cz,z) >0 for allaz € H.
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(5p)

6. Lat {x,}>2, vara en f6ljd i ett Hilbertrum H. Antag att z, — 01 H da
n — 0o. Visa att det finns en delfsljd {z,, }32; av {z,}32, sadan att

1
—" x, —0 1 H
m k=1Tny 1
da m — oo?.
(4p)
Motivera val!

Lycka till!!
PK

9Detta visar att man fran varje svagt konvergent foljd z,, — 2 kan hitta en f5ljd {y,} sadan
att y, — x och dar varje element y,, &r en konvexkombination av elementen {z,}52,.
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