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matematikstudier.

10 timmar matematik i
veckan utanfor
schemlagd tid.

Varfor skall ni Iasa linjar algebra?

+ Kommande kurser, bland andra
— Numeriska metoder
— Fysik

* Linjar algebra férekommer som del i
manga matematiska tillampningar.

* Inte sallan far linjar algebra industriella
tilldmpningar via annan matematik som tex
optimering eller system av differential
ekvationer.

Kursens innehall

Vi kommer att ha tva teman

* Linjara avbildningar
* Linjara ekvationer

Dessa uppkommer t ex i foljande fragor.

Fraga 1: Hur kan jag pa datorskarmen
aterge hur en kropp roterar i rummet?

Det kraver tva avbildningar

Rotation F(x,y,z) och projektion P(x,y,z)
Bada dessa ar exempel pa linjdra avbildningar.

Olika satt att skriva rotationen

(u,v,w) = F(z,y,2) = (z. 70.53:7\/7?7/,?:570.57;)

Detta kan skrivas pa matrisform




Olika satt att skriva projektionen

(u,v,w) = P(x,y,2) = (x,y,0)

Detta kan skrivas pa matrisform

()=

Exempel i Matlab

Animation gjord i Matlab

Fraga 2

Samuel och Catherine &r syskon. Samuel har dubbelt sa
manga systrar som broder. Catherine har lika manga
bréder som systrar. Hur manga syskon ar de?

2(p—-1) =f
f-1 =p

Detta ar exempel pa ett linjart ekvationsystem.

Pa matrisform

[l
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2(p—1) =f 2p—f
{ f-1 =p <i’{—pw

Detta kan ocksa skrivas

(5 7)(3)=(3) = ax=s

Fraga 3

Antalet (hundratal) réavar y, och kaniner x, arnien
nationalpark modelleras med

Tpny1 = 125z, — 0.75yn
Ynt+1 = 0.25zn + 0.25y,

Tu41 \ _ [ 1.25 —0.75 . —
N ( Yn41 ) - < 0.25 0.25 ) ( Yur ) < Xn41 Axnp
Hur vaxer antalet djur med tiden?
z1 | _ { 32 o\ _ 28 z3 Y _ [ 26
(ﬂl)_<16>:§<'y2>_<12>$<y3>_<10>¢

Kommer de, enligt denna modell, att do ut ?

Huvudaktorer

* Vektorer pa koordinatform
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Matrismultiplikation

a b e\ _ [ ar+4by
c d y ] \cx+dy
_ [ ae+bg af+bh
“Neetdg of +dh

a b ¢ 2z ax + by + cz
de f y | =| detey+ fz
g h i z gx + hy + iz

a b ¢ r s t 7 "

d e f wowl|=72727 Kolonn fér kolonn
i 7?7 7 som ovan. Prova

sjalv

Okej, da borjar vi!

Vektorer och addition

En riktad stracka, dvs har langd och riktning. OBS! Har ej

placering. / /v \u vEwsu
Addition x+y
_— ; y

X

Ser da att

a-b .
-a ha samma langd som a

men motsatt riktning.

Multiplikation med skalar

= langd [A|lv], samma riktning som v ~ om A >0
T ] langd |A|lv], motsatt riktning mot v. om A <0

Linjarkombination

Om u, v, w vekorer och a, b, c tal sa kallas
au + bv + cw
en linjarkombination. Mer generellt kallas

n
Z apvVe = a1V1 —|— 09 C —|— anVn
k=1

en linjarkombination av vektorerna v,

Bas
€z, €y, €z sags utgdra en bas fér R3 om varje vektor v
kan skrivas pa formen
v = aeg + bey + ce;
pa ett unikt satt
Vi skriver da

a
v=| b eller bara v =

o o R

exeye;
1
Obs: e; =le; 4+ 0Oey+0e, = | O
0




Bas i rummet, dvs i R3

Pastaende: Om €z, €y, €, inte ligger i samma plan
sa utgor de en bas.

Bevis:

ON-bas

En bas kallas en ortonormerad bas om basvektorerna ar
parvis ortogonala (vinkelrata) och basvektorerna ar
normerade (har langd 1).

Ordningen
de skrivs i
spelar roll!

Orientering

Tre vektorer u,v och w sags utgora ett hogersystem om
u pekar som tummen
v pekar som pekfingret
w pekar som langfingret
v pekar . .
inat i tavian Tex utgdr da
w u,w och v ett

v P
vanstersystem.
u

Skalarprodukt

ab = |a||b|cosw. ddr « dr (minsta) vinkeln mellan vektorerna

2. (Au)-v=AXA(v-u)

Bu(v+w)=u-v4+u-w




