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» Skalarprodukt

» Vektorprodukt

* Linjer och plan
— Parametrisering
— Ekvationer

Matriser som avbildningar (pa svarta
tavlan)

Skalarprodukt — vad?

a-b =lallb|cosa
ddr a dr (minsta) vinkeln mellan vektorerna

OBS: R"x R"— R, dvs vektor - vektor = tal

u-u=|u]?
uwv=0&sulyv

Skalarprodukt — hur?

a d a1 by
b || e | =ad+be+cf H . H = Z}\’:l apby
¢ f an bn

Detta galler i ON-bas pa grund av nedanstaende
regler. Har ni fattat hur man inser det??

2. (Au)-v=A(v-u)

Ju(v+tw)=u-v+u-w

Skalarprodukt — varfor?

Berakna vinkeln mellan tva vektorer.

cos(w) = 7“‘1“"“’,‘ = 3y s

VEaPyEie?

Projicera vektor pa vektor

Man kan
anvanda detta
for att berékna

avstandet
mellan en punkt
och en linje.

Hur da?

u
u-tv

A

0=(u—tv)-v=u-v—=t(v-v)
— v
Ft=9y

= projektionen av u pa v ges av {Tv

Vektorprodukt — vad?

1. |u x v] = |u]|v|sina
2. u x v dr vinkelrdt mot bade u och v

3. (u,v,uxv) dr en hogerorienterad trip-

v pekar
pel

inat i tavlan

OBS! R3 x R3 — R3, dvs
bara for vektorer i R3




Vektorprodukt — hur?

al b1 azbz — brasz

ar | x| b | = | azby —baay

az b3 a1bs —bias
Detta géller i hdgerorienterat ON-system pga
nedanstaende regler. Hur ser man det?

l.uxv=-vxu
2. (Au) xv=2XA(uxv)

3.ux{v+w)=uxvt+uxw

Vektorprodukt — varfor?

Area av parallellogram och triangel i R? (aven i R2,hur da?)
\) .
“ B = |u| och h=|v|sina =
/N Arean = Bh = |u|lv|sina = |lux v

Volym av parallellepiped, tetraeder...

A=|uxv|ochh=|w|cosa=
Volymen = Ah =
Ju x v|jwjcosa = (uxv) -w

Ekvationer for linjer och plan

Ekvation for linje i R?
ax+by=c generellare an y=kx+m
— Hur hittar jag denna givet tva punkter pa
linjen?
Ekvation for plan i R3
Ax+By+Cz=D
— Hur hittar jag ekvationen givet tre punkter i
planet?

Ekvationer for linjer och plan, m.m.

Ekvationer for linje i R3

Ajz+ Biy+Ci1z =Dy
At + Boy + Caz = D

*n-1 (generiska) linjara ekvationer i R" ger en linje
*n-2 (generiska) linjara ekvationer i R" ger ett plan

osv

Annan information som bestammer
ett plan

Tre punkter i planet
Tva vektorer och en punkt i planet «» parametrisering
Normalvektor och en punkt <+ ekvation (bara i R3)

P ob=

Parametrisering av linje

Funktion R — R"
t—p-+ir
Hur &ndras
detta om
linjen ligger i
tex R4

Exempel, parametrisering av linje i rummet
z 1 r1 O
(y):(I)Q)-i_t(TQ)AtER o @
z 3 3

Kan du ga mellan
ekvation och
parametrisering?




Parametrisering av plan

Funktion R2 — R"
(s,t) > p+su+iv

Exempel, parametrisering av plan i rummet

x P1 %1 vy
y | =1 pe | +s| us | Ft| va |[.5.t€R
z 3 u3 U3

Parametrisering av parallellogram

S

x=su+tv,0<s,t<1

Matriser som avbildningar

Animering gjord i Matlab

Resten pa svarta tavlan ...




