MATEMATIK Hjélpmedel: Dubbelsidigt handskrivet A4-blad (valfritt innehall),
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA inga minirdknare
Tentamen 02-04-04 kl. 8:45-12:45 Telefonvakt: Robert Bohlin ankn.: 0740-459022

Matematik D del B — TMAS552

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad!

Ténk pa att det i huvudsak &r berdkningarna och motiveringarna som ger poing, inte svaren.

1. Ett plan IT; innehéller punkterna (1,0,0),(—1,—1,1) och (0,2,1).

(a) Skriv planet II; p& parameterform.

(b) Finn ekvationen for ett plan Ily som inte skér IT;.

2. (a) Finn tal k sa att f6ljande ekvation ar losbar och ange motsvarande l6sningsméangd.

r+y+zt+w =
3z +2y+ =z =
—rty—z4+w =
4z + 4y =

O N =

(b) Vad har l6sningsméngden for dimension.

(c) Ange koefficientmatrisens determinant.

1 1 1 1 1 -2
3. Lat A = 0 -1 1 JochB=|1 -2 1
-1 0 1 1 1

(a) Beriikna AB och anvind sedan detta for att ge A7L.

(b) Kan du anviinda detta for att berikna den matris P som projicerar punkter i R? orto-
gonalt pa planet x +y + z = 07

(c) Berikna ortogonala projektionen av punkten (1,2,3) pa planet x +y + z = 0.

4. (a) Punkterna (0,0) och (1,0) éir horn i en regelbunden sexhérning i dvre halvplanet av R2.
Ge koordinaterna for de dvriga 4 hornen. For den som glomt det vill jag paminna om

_ 1

att cos § = 3.
(b) Berdkna tva av de tre mojliga diagonalerna, som gar mellan tvad motstiende horn i
sexhorningen, och anviind sedan dessa for att visa att vinkeln mellan dem &r vad man

vantar sig i en regelbunden sexhorning.

5. En 2 x 2-matris A har egenvektorer < i > och < L

9 > med egenvirden 1 respektive 8.

(a) Beriikna A2
(b) Kan du “dra tredje roten ur A”, dvs finna matris M si att M3 = A.

....vand



6. En vetenskapsman férde under tre somrar anteckningar 6ver antalet lejon och antalet hund-
ratal zebror i en nationalpark i Afrika. Néagra &r senare hittar man de nagot bristfilliga
anteckningar i form av féljande tabell.

1991 | 1992 | 1993
32 | 28 | 26
16 | 12 | 10

Man tar hjilp av en D-teknolog for att skapa en linjéir modell for populationen. Utifran den
givna informationen finner D-teknologens féljande modell.

)=
Yn+1 % % Yn

(a) Hur ménga djur siger modellen att det fanns 1990 och 19897
(b) Ger denna modell rimliga resultat for antalet djur som fanns for linge, lange sedan?

(c) Vad kan man sdga i allminhet om en linjarmodell som gér mot ett jamviktslage, vad
sdger en sadan modell om populationen for ldnge, linge sedan? (8)

7. (a) Visa att for en 2 x 2 matris A géller att
Ker(A) =Im(A) < Det(A) =Tr(A) =0och A #0,

dér Tr(A), det sa kallade sparet av A, &r summan av matrisens element i huvuddiago-
nalen. (6)

Lycka tilll — Samuel



