MATEMATIK Tentamensskrivning i

Chalmers Tekniska Hogskola Linjar algebra och geometri for F1, (TMA 660)
Datum: 2001-10-27, 14.15-18.15

Ange CTH - nummer eller personnummer, samt Hjapmedel: Inga, g heller raknedosa.

linje, inskrivningsar och namn. Telefonvakt: Henrik Seppénen tel. 0740 459022

1. @) Bestdm avstandet fran punkten P = (-1, 3, 3) till det plan 1T som innehaller (6p)
punkternaP; = (1,0,1), P, = (0,-1,1) och P; = (1,2,4).

b) Enljuskallaar placerad i punkten P . Den genererar en smal ljusstrale som (4p)

reflekterasi punkten P, i det speglande planet 11 ovan.

Bestam ekvationerna for linjerna som beskriver ljusstralens bana.
(Koordinater &r angivnai ett ON-system.)

2. Betrakta ekvationssystemet (7p)

X+y+z+2u=1
ax +z+u=2
2x+2y+3z+5u=3

y +z+au=bhb

a) Bestam determinanten for koefficientmatrisen och avgor for vilka a som
ekvationssystemet har en entydig 16sning.

b) Avgor for vilkavéarden pad a och b som systemet har mer an en 16sning och
bestém |dsningarnai dessa fall

3. En kvadrat med sidan tva & placerad i den dvre halvan av det komplexatalplanet. (6p)
Ett horn ligger i punkten z; = 1+ och enasidan, med start i z; , bildar vinkeln
1/ 3 (radianer) med positiva realaxeln. Bestéam 6évriga hdrnpunkter i kvadraten.
Rita figur och ange svaret paformen a + bi .

4, Los matrisekvationen AXB = C-2XB, d&r (7p)
-12 3 01 1 7
A=1211 ,B=LJ,C= -2 4
1 1-1 0 3

5. Ekvationen z4 + 5iz3 + (= 7+ 3i)z2-12z—4 - 12i = 0 har en rent komplex (7p)

dubbelrot. Los ekvationen.

6. Man sager att ett tal A &r ett egenvéarde till en matris A om det finns en (7p)
icketrivial 16sning till ekvationen Ax = Ax.(Man sager da ocksa att
[6sningen x &r en egenvektor).
L&t P varaen matrissadan att P~1 = PT ( P & en ortogonalmatris).
Visaattom detP = 1 och P har ett uddaanta rader sdar A = 1
ett egenvardetill P.

7. @) Formuleraoch bevisa multiplikationssatsen for determinanter (6p)
b) Visaatt om matrisen A &r inverterbar s ar detA # 0. (2p)
8. a) Definierabegreppet invers matris och visa att en matris har hégst en invers. (2p)
b) Visaatt om en matris har en vansterinvers sa & den inverterbar. (6p)

Lyckatill !



