TMA 660

Matematik CTH

Tentamensskrivning i Linjar algebra och geometri for F1

Datum: 2001-01-12, kl. 8.45 - 12.45.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefonvakt: Fredrik Altenstedt, tel. 0740-459022.

OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1.(a) Bestdm avstandet fran punkten (0,1, —7) till den linje som gar genom
punkterna (2,—1,1) och (3,1,—1). (4p)

(b) Lat punkterna A (1,1,1), B(2,0,0),C (0,0, 0) projiceras ortogonalt pa planet
x+2y+3z = 0 pa punkterna A’, B’, C’. Bestam arean av triangeln AA’B'C’.  (6p)

2. Bestam alla reella A for vilka ekvationssystemet nedan har oandligt manga
16sningar.

(8 — )\)LEl —|—2LE2 +3$3 +)\$4 = 0
T +(9 — AN)xo +415 +Azy = 0 (6p)
T1 +215 +(10 — N)zg +Azy = 0 P
I —|—25E2 +3$3 +)\$4 = 0

3. Los ekvationen 26 — (1 —24)22 —2+2i=0. (8p)
4. Matrisen A uppfyller A? = 0. Visa att matrisen A — E ar inverterbar. (7p)

5. Visa att den inversa matrisen till en (inverterbar) triangulir matris ocksa ar
en trianguldr matris. (6p)

6. Lat zq, 29, z3 vara komplexa tal. Visa att triangeln med horn i 2y, 2o, 23 ar
liksidig om och endast om 27 + 22 + 22 = 2120 + 2923 + 2321.  (7p)

7. Formulera och bevisa transponeringsregeln for matrisprodukt. (7p)

8.(a) Ge definitionen for en n-te ordningens determinant.  (4p)
(b) Bestam om f6ljande produkter ingar i en 7-de ordningens determinant. Om
ja, bestam vad de har for tecken.

(A45071023067034012056 123052077034061312045
A71017026062053035044 (2603504401 7053062031 (QP)

(c) Visa att om en n-te ordningens determinant innehaller fler in n? —n element

som &r 0, sa ar determinanten lika med 0. (2p) Ge exempel pa en determinant som
innehaller exakt n? —n element som #r 0 och som inte 4r lika med 0 (n godtyckligt).

(1p)



