
TMA 660Matematik CTHTentamensskrivning i Linj�ar algebra o
h geometri f�or F1Datum: 2000-10-21, kl. 14.15 - 18.15.Hj�alpmedel: Inga, ej heller r�aknedosa.Telefonvakt: Erik Svensson, tel. 0740-459022.OBS! Linje, inskrivnings�ar o
h personnummer skall anges p�a skrivningsomslaget.=============================================1.(a) Best�am avst�andet fr�an punkten P (�1; 5) till den r�ata linjen l : 4x+3y�5 = 0. (4p)(b) Finn det plan som �ar ortogonalt mot planet med ekvation 2x�3y+z�4 = 0o
h som sk�ar det givna planet i en linje, som ligger i yz-planet. (6p)2. L�os f�or varje v�arde p�a � o
h � ekvationssystemet8>>><>>>: 5x1 � 8x2 +12x3 + 6x4 = 4x1 � 2x2 + 3x3 + 2x4 = 129x1 �50x2 +75x3 +43x4 = �+ 269x1 �12x2 +(21� �)x3 + 6x4 = 632x1 �54x2 +81x3 +45x4 = 27 : (8p)
3. Ekvationen 2z3 � 3iz + i� 1 = 0 har en dubbelrot. L�os ekvationen. (7p)4. Givet �ar tre punkter P1 (x1; y1; z1); P2 (x2; y2; z2); P3 (x3; y3; z3), som inteligger i linje (d.v.s. det �nns ingen linje som g�ar genom alla tre punkterna). Visaatt ������� x y z 1x1 y1 z1 1x2 y2 z2 1x3 y3 z3 1 ������� = 0�ar en ekvation f�or det plan som best�ams av P1; P2; P3. (7p)5. Betrakta n� n matrisenA = 0BBB� 1 0 0 : : : 0 0a 1 0 : : : 0 00 a 1 : : : 0 0: : : : : : : : : : : : : : : : : :0 0 0 : : : a 1

1CCCA :(a) Visa att matrisen �ar inverterbar. (1p)(b) Invertera matrisen. (5p)6. Visa att en triangels tyngdpunkt �ar den punkt i triangelns inre, f�or vilkensumman av kvadraterna p�a avst�anden till triangelns h�orn �ar minimal. (7p)



2 7. F�orklara hur man inverterar matriser med hj�alp av Ja
obis metod. Motiveraatt den matris man f�ar verkligen �ar inversen till den givna matrisen. Ge ett ex-empel som visar vad som h�ander om man f�ors�oker invertera en matris som inte �arinverterbar. (7p)8. Formulera o
h bevisa Cramers regel. (8p f�or godty
kligt n; 5p f�or n = 3)


