Tentamensskrivning i Algebra och serier del A for F1/Kf1

Datum: 1993-09-09, kl. 14.15-18.15.

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa.

Telefonvakt:

OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

. Bestdm avstandet fran punkten P(7;9;7) till den réta linjen

r—=2 y—-1 =z
9Ty T T3 T o

Bestam ekvationen for planet genom P och g. (6p)

. Los for varje varde pa parametern A ekvationssystemet

)\.731'1‘ Lo+ Tz + g4 = 1
T1+ Ao+ 23+ x4 = 33— 119 (6p)
T1+ To+Ax3s+ x4 = 4—1x3
T1+ To+ T3+ T4 = 1
. Ekvationen
2° + 72 + 1323 + 512% + 362 — 108 = 0
har en rent imaginér rot. Los ekvationen. (7p)
. Invertera n X n matrisen
0 1 1 .. 1 1
1 0 1 1 1
A= 1 1 o0 11 (7p)
1 1 1 1 0

. Lat A vara en kvadratisk matris.
a) Om matrisen E — A &r inverterbar, visa att

Y A" =(E—-A)YE—-A™") foralla neN.
m=0

b) Om A* =0 for ndgot k € N, 16s ekvationen

A+ X =AX. (6p)



. Visa att polynomet
P(z) = (cosa — 2? sin @)™ — cosna + 2° sinna

ar jamnt delbart med 2% + 1 for alla n € N. (6p)

. Visa att en kvadratisk matris ar inverterbar om och endast om dess determinant
ar skild fran noll. Visa ocksa att det inte kan finnas mer dn en invers till varje
matris. (6p)

. Lat P(z) = 0 vara en algebraisk ekvation med hela koefficienter. Vad kan
du sdga om de rationella rotterna till ekvationen (om det finns nagra)? Bevisa
pastaendet. (6p)



