MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-12-19 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Felix Held

Telefon: 031-772 67 92

TMAG660 Linjir algebra och geometri F/TM

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt. Motivera noga alla svar pa uppgifterna! Om en uppgift tar tid, fastna
inte utan ga vidare med nésta.

Betygsgrinser: 3: 20 p, 4: 30 p, 5: 40 (max 50 p).

Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.
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(a) Berdkna determinanterna av A och B.

(b) Lat x = (1,1,-1,0).
Avgor om x ligger i kolonnrummet till A, om x ligger i nollrummet till A samt om x
ligger i nollrummet till B. (8 p)

2. For polynomen p(z) givna nedan, 16s ekvationen p(z) = 0 och plotta losningarna i det
komplexa talplanet; i (c) riacker det med en ungefirlig bild. I (a) och (b) ange 16sningarna
pa formen a + bi, dér a,b € R. I (¢) gar det bra att ange l6sningarna pa polér form.

(c) p(z) = 22" —2% (6 p)

3. Avgér om nedanstaende pastaenden dr sanna eller falska. Det ricker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 p. Fel svar pa en deluppgift ger -1 podng. Den totala podngen ar
dock > 0. (6 p)

(a) Lat f:R3 — R3 vara spegling in planet IT :  — y — 3z = 0. D& dr f injektiv.

(b) Lat A och B vara (n x n)-matriser. Da giller att om AB ir inverterbar sa ar BA
inverterbar.

(¢) Den ortogonala projektionen av vektorn (1,2,3) pa planet IT: x 4+ z = 0 ar (1,0, 3).

1 2 3
(d) Vektorn b = (1,1,0) ligger i kolonnrummet till |0 4 5
0 00
(e) Lat A vara en kvadratisk matris. Da giller att det(A) = £1 om och endast om A &r

ortogonal.

(f) Det finns oéindligt ménga vektorer u € R3 si att ux (1,1,0) = 0 and ux (1,0,1) = 0.

4. Los systemet av matrisekvationer
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ot 1l o, 30, [11] . 11 2 0
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5. Betrakta linjerna

0 (z,y,2) = (12,0,—1) +¢1(0,1,0), ¢t €R
ly : (:L‘,y,z) = (4, —5,5) +t2(1, —5,3), ta € R
Uy (z,y,2) = (—4,1,1) +t3(1,2,3), tz3€R

Bestam vilka tva av de tre linjerna som ligger ndrmast varandra, det vill séiga mellan vilka
tva linjer avstandet dr som minst. (6 p)

6. Lat A vara en n X n-matris dar alla matriselement &r heltal. Antag att determinanten av
A #r 1. Visa att alla matriselement i A~! &r heltal. (6 p)

7. Lat A vara en n X n-matris.

(a) Definiera vad det innebér att A &r inverterbar.

(b) Visa att om A har en invers sa ér denna entydigt bestdmd. (6 p)
8. Lat e, eq,...,e, och €],€),... e/ vara baser for R". Antag att
e’l = S11€1 + S21€2 + -+ Ssp1€en
ey, = s12€1+ spe+ -+ spoe,
€, = Sipel+ smer+ - -+ Spnep
Antag att vektorn x har koordinater x1,zo,...,2, och x},2), ..., 2}, med avseende pa
basen ej, e, ..., e, respektive e],€},...,e/, dvs

N N !
X =1z1€1 +x2€0 + -+ €y = T1€] +Tey + -+ €.

Hérled ett samband mellan (21, 2, ..., 2,) och (2,2}, ..., z]). (6 p)

Lycka till
Elizabeth



