MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2019-08-26 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Olof Giselsson

Telefon: 031-772 5325

TMAG660 Linjir algebra och geometri F/TM

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt. Motivera noga alla svar pa uppgifterna! Om en uppgift tar tid, fastna
inte utan ga vidare med nésta.

Betygsgrénser: 3: 20 p, 4: 30 p, 5: 40 (max 50 p).

Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.
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1. (a) Beridkna determinanten av A= |2 3 4 0 1
23 450
1 23 40

r1+ 23+ 224 =0
1+ 229+ 3x34+25 =0
(b) Los ekvationssystemet 21 4+ 3zy +4x3 + 25 =0 . (6 p)
2x1 4+ 3x0 + 4x3 + 524 =0
r1+ 2x9 + 33+ 424 =0

o0
2. Lat A=\, 00 1 111

8 , B= [0 1 1] och C' = [1 ! 1] . Bestdm nollrummen och kolonn-
rummen till A, B och C. Beskriv dessa geometriskt.

(6 p)

r1 a2 a13
3. Lat f : R® — R vara funktionen (z1,29,73) > |T2 ass ag3|. Avgor om f dr linjar.

T3 as2 ass
Bestédm i sa fall dess avbildningsmatris. (6 p)

4. Avgdr om nedanstaende pastaenden dr sanna eller falska. Det rdcker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 podng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 podng. Den totala podngen
ar dock > 0. (6 p)

(a) Antag att A och B &r (m x n)-matriser sadana att Ax = Bx for alla x € R". Da &r
A=B.

(b) Avstandet mellan planen IIy = {x + y +2 =0} och Ily = {x + y + z = 1} ar 1.

(c) Vektorerna (1,2,3,4), (0,1,2,3), (0,0,1,2) och (0,0,0,1) &r linjért oberoende.

(d) Det finns linjira ekvationssystem som har exakt tva losningar.

1 2 11
(e) Determinanten av A= |3 4 7| &r 3.
2 2 2

(f) Den komplexa exponentialfunktionen C — C, z — e &r surjektiv.

5. Lat f : R — R3 vara spegling i planet II = {3z + 4y + 52 = 0} och lat A vara avbild-
ningsmatrisen till f. Bestim for vilka A € R det finns x € R?,x # 0 sa att Ax = Ax. For
vart och ett av dessa A\ beskriv vilka vektorer x som uppfyller Ax = Ax. (6 p)



6. (a) Bestim alla polynom av grad < 2, det vill siiga pa formen p(z) = asz? + a1z + ao,
vars graf {(z,p(z))} gar genom punkterna P; = (1,2), P» = (2,3) och P3 = (3,4).

(b) Bestém alla polynom av grad < 3, det vill siga pa formen
:2)

p(r) = azz® + asx® + ayx + ag, vars graf {(z, p(z))} gar genom punkterna P; = (1,2),
p)

1
Py = (2,3) och P3 = (3,4). (

7. (a) Lat u och v vara vektorer i rummet. Definiera vektorprodukten u x v.

(b) Lat e, e, e3 vara en hogerorienterad ON-bas i rummet. Visa att e; X e; = es. (6 p)

8. (a) Lat A vara en (m x n)-matris, ddr m > n. Visa att en 16sning till normalekvationen
AT Ax = ATb (1)

minimerar |Ax — b]|.
(b) Finns det alltid en entydig 16sning till (1)7 Motivera ditt svar. Om svaret dr nej récker
det med motexempel. (8 p)

Lycka till!
Elizabeth



