TMA683 TILLAMPAD MATEMATIK
UPPGIFTER OM INTERPOLATION OCH KVADRATUR

1. Bestdm den styckvis linjdra interpolanten 7, f(x) da intervallet I delas in i tre lika
stora delintervall, da
a) f(r)=92% — 2% och I =0, 3]
b) f(z) =sinz, och I = [0, 7]
¢) f()=1 och I=11,2]
Anvind ocksa sats 5.3 a) (ekv. (5.1.22)) for att upskatta felet i approximationen i L;-

och L.,-norm.

2. Bestdm Lo-projektionen av foljande funktioner i P9 (a, b):
a) f(z) =922 — 2% 1iPD(0,1)
b) f(z)=sinz, iPD(0,%)

3. Bestdm interpolanten Iy f € P?)(0,1) av funktionen f(z) = e®+x pa en likformig par-
tition g = 0, 1 = 1/2, x5 = 1 av intervallet I = [0, 1] och med de givna basfunktioner
nedan
a) P?@(0,1) = Span{1, z, 2%}

b) P(0,1) = Span{Ao(z), A (), Ao(2)}



SVAR

1. a)
8, z € 0,1)
mf(x) = {120 —4, 2 €[1,2)
60 — 20z, = € [2,3]
Feluppskattningar: |7, f — fllz,03 < (54 + 12v6)c; ||[mnf — fllzoos < 90c for

nagon interpolationskonstant c.

b)
%x, rel0,%)
mf@) =933 -1z +1-%, =zl 1)
32— V3 + 3B 2, xelf, T

VANEES)

Feluppskattningar: ||, f — f[z,(0.x) g—;c; |mnf = fllLoo.m) < ’g—;c for nagon inter-

polationskonstant c.
c)
(5-20), zelld)
(7_ 2;6), T e [%7 )
L<9 - 2{[,’), S [27 %]

10
Feluppskattningar: ||75f — fl1,(0,3) < 25¢; || f — iz < sc for nagon inter-

N

Tnf(r) =

D= Wi
(N}

polationskonstant c.

2.a) Pflz) =% — 2
b) Pf(r) = (24457 ) + 825
3. a) mf(x) =1+ (—e+4e®® — 2)x + (2e — 4€%° + 2)2?
b) Xo(x) = 22% — 3z + 1, \i(x) = —42? + 4z, N\o(z) = 22° — x

= mof(x) =1+ (—e+4e"® — 2)x + (2 — 4€°° + 2)2?



