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Inl&mningsuppgift 1

Lat )
O=xg<m1 <9< - <zp=1, T) —x_1=h=—,
n

och betrakta

Vi, ={f € C[0,1] : f linjar pa vart och ett av intervallen [z;_1, 2],k =1,...,n}.

(a) Visa att Vj, &r ett underrum i C[0, 1].
(b) Lat ¢ € Vi, ¢r(z;) = 4. Visa att funktionerna {¢x}y_, bildar en basi Vj,.

(c) Betrakta V0 = {f € V}, : f(0) = f(1) = 0}. Visa att V}? &r ett underrum i
V,, och bestdm dess dimension.

(d) Lat a(x) vara en kontinuerlig positiv funktion pa intervallet [0,1]. Infor
skaldrprodukten (f,g), = fol a(z)f'(z)g'(x)dx. Visa att (.,.), verkligen definierar

en skaldrprodukt i V)?. Funktionerna i V¥ &r egentligen inte deriverbara i [0, 1]; hur
ska man tolka integralen ovan?

(e) Lat u(x) =sin(nx), n =4, a(z) =1 for alla = € [0,1]. Bestdm en funktion
U € VP sadan att (u— U,v) = 0 for alla v € V. Funktionen u tillhér inte V}0; i

vilket rum &r det naturligt att betrakta skaldrprodukten? Ge en geometrisk tolkning
av U och (u—U,u—"U)z.

Inlimnas pa foéreldsningen mandagen den 11/4-05.



