Linjir algebra, moment 3:
Linjira ekvationssystem (kapitel 4 i J.P.)

Ekvationssystem pa matrisform: Az = b
A av typ m X n, koefficientmatris
x avtypn x 1, bav typm X 1, kolonnmatriser (kolonnvektorer)

Eliminationsmetoden

Nagra viktiga begrepp:

e Utvidgad koeffisientmatris, M = (A|b).
e Trappstegsmatris, pivotelement.
e Radekvivalens: M = (A|b) ~ M' = (A'|b").

® Rangen for en matris = antal rader i en radekvivalent trappstegsmatris.

Huvudsatsen for ekvationssystem. (Formulerad med Rangen.)

Antag typA=m X n. Da giller

Om rang(A|b) > rangA sa saknas 16sningar.

Om rang(A|b) = rangA = n sa har systemet en entydig 16sning.

Om rang(A|b) = rangA = n — p, (p > 0), s har systemet p-parametrisk 16sning.

Homogena system: Varje homogent system med fler obekanta dn ekvationer har oéndligt manga
l6sningar.

kvadratiska ekvationssystem

Sats: Foljande villkor dr ekvivalenta med varandra.

1) A dr inverterbar.

2)det A # 0.

3) Az = 0 har endast den triviala 16sningen, & = 0.

4) Az = b har entydig 6sning for varje hogerled b. (Namligen A~'b.)

5) A:s kolonner éar linjdrt oberoende.

6) Varje kolonnvektor i R™ &r en entydig linjdrkombination av kolonnerna i A.

Sats: Om A dr av typ n x n sa géller: det A = 0 < rangA < n.
Jacobis metod: A inverterbar < (A|E) ~ (E|A™!).
Minsta kvadrat- metoden: |b — Az| dr minimal & A’Ax = A'b.

Ovningar

Pa tavlan: 4: Se, 6f, 7ad, 10bg, 14b, 164, 20, 22c¢, 23, 28.
Ova sjalva: 4: 1, 2a, 3c, Sac, 6¢ce, 7b, 10ch, 15a, 18, 19, 22be.

Gruppuppgift: 4: 9, 14a.



