Linjar algebra, Moment 5.
Egenvirnen, egenvektorer med tillimpningar, kap 7 samt 8.1-8.2

Ortogonala matriser: PP = E. Egenskaper, sats 2 och3.

Basbyte: Samband mellan komponenterna till en vektor v i tva olika koordinatsystem zyz resp énc:
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vy | =P | v, |,dirkolonnema i P utgors av zyz-komponenterna till e, e;, e¢.
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Motsvarande for koordinatbyte:

T T ¢
y | =1 vwo | +P | n |,dirzg,yo, 20 dr zyz-koordinaterna for £n(-systemets origo.
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Egenvirden och egenvektorer.

Om A ir en kvadratisk matris och Ag = A\g, dir g # 0 och A ir ett tal, sd kallas g for en egenvektor
till A. Talet X kallas egenvdrde.

e Egenvirdena ir rotter till sekularekvationen: det(A — AE) = 0,
dédr A ar avbildningsmatrisen i nagon bas.

o Spektralsatsen: Om A dr en symmetrisk n X n-matris sa finns en ON-bas, {g, g5, -, 9, },
bestaende av egenvektorer till A, och om P = (g,g5---g,,) och D = diag(A1 Ao --- A,), dir
A1, A2, -+ -, Ay dr egenvirdena horande till g4, go, - - -, g,,, 5@ dr
P!AP = D.

Anm.Vi hoppar dver sats 2 och efterfojande exempel i avsnitt7.3.

Kvadratiska former: ¢(z, v, 2) = a112% + axy? + a332? + 20127y + 201322 + 2a03yz =
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Huvudsatsen:
Genom att byta till en ON-bas bestaende av egenvektorer till A sa kommer den kvadratiska formen att
overforas till kanonisk form:

q= )\162 + )\27]2 + )\3(2.
dir A1, Ao, A3 dr motsvarande egenvérden.
Tillimpningar pa andragradskurvor.

Gruppuppgift till fr 11/10:
a) Lat A vara matrisen ( _g _3 ) . Bestdm egenviérdena och en ON-bas, g, g,, av egenvektorer

till A.

b) Vad ir den geometriska betydelsen av ekvationen 6z2 — 4zy + 9y? = 5? Rita en figur.

c) Lat (¢,n) vara koordinaterna i basen g, g».Bestim zy-koordinaterna for de punkter som har £7-
koordinaterna (—1,2), (2,1), resp. (—3,5).

d) Samma uppgift som c¢) men da vi tinker oss att vi dessutom har flyttat origo i £n-sysremet till
punkten med zy-koordinaterna (1, —1).

Ovningar P tavlan:

7:5,6,9, 15, 16, 19, 22ad, 23a, 25. 8: 1bd, 2b, 3a
Sjalva: 7:1,2,3

6
,2,3,4,7, 8, 10ae, 22bef, 23d, 25b, 28. 8: 1a, 2a, 3c.



