
Tentamen i Linjär algebra för V1 (TMA840)

2003 01 11 kl. 8.45–12.45.

Hjälpmedel: Inga, inte ens räknedosa.
Telefon: Richards Grzibovskis, 0740-45 90 22
Obs! Ange linje och antagningsår samt namn och personnummer.

1. Låt
�

vara triangeln med hörn i punkterna ���������	��
 , �
���	��������
 och ������������

(a) Bestäm arean av

�
. (4p)

(b) Beräkna vinkeln i
�

vid punkten ���������	��
 . (3p)

2. Lös följande ekvationssystem approximativt med minsta-kvadrat-metoden. Beräkna

även medelfelet.

���� ��� � � � � ���� � � � � �� � � � �� � � � � � (7p)

3. (a) För vilka värden på � har ekvationssystemet�� � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � � � � �
entydig lösning, många lösningar resp. ingen lösning? (5p)

(b) Lös systemet i fallet många lösningar. (2p)

4. Lös matrisekvationen �
!#" �%$ 
&�'"(�*)+
-,/. �10 , där

A= 2 � 3� �54 , B= 2 � ���� �6�54 , C= 2 � �� �74 och D= 2 � �� �84 . (6p)

5. Finn en matris 9 sådan att 9;: $ 9 blir diagonal och beräkna $ .=< om$>�@?A ���B� �� � �� � �
CD

(6p)

6. Låt " vara det linjära rummet bestående av alla polynom EF� � 
 av grad högst 3 sådana
att EG�
��
 � EIH�����
 � � . Bestäm en bas för " . (5p)

7. (a) Definiera volymfunktionen, JK�
LM��NI��O�
 , för geomeriska vektorer. (1p)
(b) Antag L , N och O har komponenterna �
��P�����QR���RS�
 , ��T�P���T-Q���TUS�
 respektive �
VUPW��VUQ���V&S�


i ett ON-system. Ange komponenterna till N+XYO m.h.a. �ZX5� -determinanter. (2p)
(c) Visa, m.h.a. (b) och utvecklingssatsen, att J#�
L[��N\��O�
 kan uttryckas som en � X � –

determinant. (Komponentframställningen av skalärprodukt anses bekant.) (3p)

8. Besvara följande frågor.

(a) Om $ är en � X7] -matris, vilka är då de möjliga värdena på dimensionen för
nollrummet respektive kolonnrummet till $ ?

(b) Samma fråga då $ är en ]^X 3 -matris.
(c) Finns det någon matris $ med rang 3 sådan att ekvationssystemet $`_*� N har

entydig lösning för varje N i a;b ? Motivera ditt svar. (6p)

Svar:
1) a. �Rc �ed � b. f d�� 2) �*� � , �7� � d � , c � � dg3 3) Ingen då � � �`� , många då � � � , annars
entydig.

4) � .h 2 �B�� i 4 5) 9 � .j ?A � � �� � � �� � � �
CD

, $�k < �l��m ?Aon � � 3� p �3 � �
CD

6) q � j � �r� � � h �5� �ts .


