9:31IMATEMATIK Hjilpmedel: inga, ej heller riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2006-01-07 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Christoffer Cromvik , tel. 0739779268

Linjar Algebra V1 TMA 841.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inldmnade papper.
Skriv linje och inskrivningsar pa omslaget.
Betygsgranser: 20 - 29 p. ger betyget 3, 30 - 39 p. ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.
Skriv svaren tydligt och i ordning pa (om mojligt) ett blad.

3 -1 -1
(a) Vad ér determinanten for matrisen 0 -3 0|7
-2 3 2
(b) Matrisen [ i) g ] har egenvérdet 1. Ange en motsvarande egenvektor.

(¢) Avgdr om matriserna dr inverterbara: A = [ =2 }, B= [ L =2 ] )

o -2 4 -2 5
1 0 1
C=|1111
1 1 0
2 -3 -5 4
.. . 11 5 1
(d) A &r matrisen 11 1 -9 . Matlab-komandot >> B = rref (A) ger resul-
0 2 6 -1
tatet
1 0 2 0
01 3 0 . . .
B= 000 1l" Ange rangen for A samt en bas fér kolonnrummet till A.
0 0 0O
1 1 0
(e) Ange inversen till matrisen A= | 0 1 0
0 01

(f) En linjér avbildning F fran R? till R? avbildar [1,0,0]* pa [2,3], [0,1,0]* pa [0,1]*
och [0,0,1] pa [2,-1]. Ange avbildningsmatrisen f6r F'.

Till resterande uppgifter skall du ldmna in fullstindig 16sning, alltsa vil motiverat!
T

2. Los matrisekvationen AA'X = X + ABT, dir A=[1 0 1]  och B=[1 1]

3. Los approximativt med minsta-kvadratmetoden ekvatonssystemet

r = 1
r = 2
y = 1 . Beriikna ocksa medelfelet.
y = 2
z+y = 1

OBs: Om %X &dr minsta kvadratlosningen till Ax = y och n #&r antalet métdata, sa ar
medelfelet € = ||A%x — y||//n

4. Ange vilken typ av kurva foljande ekvation beskriver
922 —day +6y> =5

Skissa ocksa i grova drag kurvan (markera sérskilt symmetriaxlar).

(2p)

(2p)

(3p)

(2p)

(2p)

(2p)

(6p)

(6p)

(6p)



5. Avbildningen T :P5 — P35 (polynom av grad hogst 3) definieras av T'(p(t)) = p”(t) — p(t)

(a)
(b)
()

Bestéim avbildningsmatrisen med avseende pa den naturliga basen {1,¢,t2 t3}.
Bestim avbildningsmatrisen med avseende pa basen {1 +t,¢ + t2,¢2 +¢3,3}.

Ange sambandet mellan de tva avbildningsmatriserna med hjéilp av transformations-
matrisen for basbytet.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du beh6ver inte motivera (Gp)
dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre &n Op totalt.

(a)
(b)
()
(d)
()

Om A &r en 5 X 3 - matris sa ér rangen for A hogst 3.

Om kolonnerna i A #r parvis ortogonala sa dr AT A = I (enhetsmatrisen).
Om A &r en kvadratisk matris med det A = 0 sa dr A = 0 ett egenvérde till A
Om en matris A &r diagonaliserbar sa dr A symmetrisk.

Om A &r en m x n - matris och B en m x 1 - matris sa har ekvationssystemet
AT A = AT B minst en 16sning.

Om A &r en m X n - matris och B en m x 1 - matris sa har ekvationssystemet
AT A = AT B hogst en 16sning.

Definiera vad som menas med en symmetrisk matris.
Definiera begreppen egenvirde och egenvektor till en matris

Visa att om A dr symmetrisk sa dr egenvektorer som hor till olika egenvarden orto-
gonala mot varandra.

Lycka till!
Sven



