Linjar algebra V, vt 07
Vecko—PM lasvecka 3

Lay: 3.1-3.3 Determinanter,
Huitfeldt: Om Lo6sningsnoggrannhet.

I kapitel 3.1 introduceras determinanten till en matris. Detta studerade vi i den inledande
kursen, men da bara for 2 x 2- och 3 x 3-matriser. Sats 1 tillsammans med sats 3 i avsnitt 3.2
ar vasentlig vid determinantberdkning. Visentligt dr att acceptera att det finns en enkel
regel som giller tvaradiga matriser, en inte fullt sa enkel for treradiga matriser (Sarrus
regel) men ingen enkel regel for storre matriser.

Sats 2 leder till sats 4, som &r ett viktigt tillagg till sats 8 i kapitel 2. Néamligen att en
matris ar inverterbar om och endast om dess determinant inte ar 0.

Cramers regel i 3.3 ger en formel for berdkning av 16sning till ekvationssystem, en obekant
i taget. Beviset, som du bor lara dig, utnyttjar determinantens multiplikativa egenskap. En
hel del av tidigare idéer anviands ocksa. Metoden &r inte direkt &mnad for praktiskt bruk,
men naturligtvis skall du kunna den.

Metoden fér matrisinvertering i Sats 8 i 3.3 &r arbetskravande och rekommenderas inte hel-
lerfor praktiskt bruk, isynnerhet inte for matriser storre dn 3 x 3. Metoden ar huvudsakligen
av teoretiskt intresse.

Ocksa area och volymberikning med determinant &r repetition fran forsta kursen. Tillaim-
ningen i sats 10 dr vésentlig vid variabelsubstitution i dubbelintegraler (éven trippelinte-
graler eller med dnnu fler variabler) som studeras i nésta kurs.

I Huitfeldt inférs olika normer for forst vektorer och sedan matriser. Notera att den eukli-
diska léingden av en vektor, som vi tidigare betecknade || nu betecknas ||x||,. Denna passar
bést i geometrirelaterade problem. De andra passar béttre i andra situationer.

Matrisnormen leder till konditionstalet for en matris. Detta anvinds for att beskriva ett
ekvationssystems kéanslighet for stérningar i form av avrundningsfel eller indatafel.

Just nu ar kapitlet huvudsakligen allménbildande, men begreppen aterkommer med storre
tyngd nésta kurs.

Mal: Du skall kunna berdkna determinanten for en matris av godtycklig storlek och kun-
na forenkla kalkylerna med hjilp av satserna i kapitlet. Du maste ldra dig att fyrradiga
determinanter och storre kan endast berdknas ned hjilp av utveckling.

Du skall kunna tillimpa Cramers regel for att 16sa ekvationssytem och kunna tillampa sats
4 for att avgbéra om en matris dr inverterbar.

Du bor ldra dig beviset av sats 4 och Cramers regel. Det senare ger en bra ¢vning i att
resonera generellt om matrismultiplikation.

Rekommenderade uppgifter

(PP &r forkortning av Practice problems. Har menas att du bor inleda med att gora alla
dessa. Du hittar dem direkt fore 6vningarna till respektive avsnitt.)

Avsnitt | Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter Teoretiska uppgifter
3.1 3,7, 15,17 21, 23, 25, 27 37
3.2 1,3,5,7,9 11, 15, 17, 19, 21, 25, 29, 37 | 27, 32, 39, 43
3.3 1,5 13, 19, 21, 23, 27 26, 32

MATLAB-6vning pa fredag: Ovningen pa baksidan + det du ej hann forra fredan.



Laborationsuppgift 1.

Krafterna i1 de olika grenarna av fackverket i figuren skall
bestdmmas da angivna yttre krafter dr anbringade.
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Genom att ansatta kraftjamvikt 1 horisontal- och vertikal-
led i knutpunkterna far vi ett linjart ekvationssystem for
de sokta krafterna i fackverkets grenar. Att detta blir vél-
bestamt for aktuellt fackverk foljer av resultat i mekaniken.

Skriv upp det linjara ekvationssystemet och bestam kraf-
terna i de olika grenarna av fackverket genom att losa ek-
vationssystemet med MATLAB. Anvind sparse och be-
trakta gleshetsstrukturen med spy.




