Losningar till tentamen i Inledande Mat. Analys F1, 18/10-00.
1la. Vi har att
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b. F'(z) = x|z — 1| och F(0) = 1. For « < 1, har vi att F'(z) = —z(z — 1),

sa F(x) = —% + % +C;. F(0) =1 ger att C; = 1. For x > 1, har vi att
F'(x) (x—1),88 F(x) = “‘—; - % + C5. Kontinuitet av F(x) i « = 1 kréver att

=z
—2+3+1=3—1+Cy, varur Gy = 3. VifﬁrattF(iS):%—%—i—%:g—é’.
Svar: a. 2(§—ln3). b. F(3) =32

3. Lat f(z) = (22 4+ 1)% + (z 4 1)@+ = erln@®+1) 4 o(@+2)In(@+1) Dj gr (1) =
(1+ 1) + (1 +1)3 = 10 och vi skall finna tangenten i punkten (1,10). Derivering
ger att
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F(x) = (1 n(z? +1) + ;—j)e““‘(’”z“) + (1 n(z + 1) + i—L)e(x“)ln(”“),

sa f'(1) = (In2 + ﬁ) 2+ (In2+ 2) -8 =10In2 + 14. Ekvationen fér tangenten
blir nu

y—10=(10ln2+4+ 14)(x — 1) <= y=(10ln2+ 14)x — 10In2 — 4.

Svar: Tangenten blir y = (10ln2 4 14)x — 10In2 — 4.
4. Vi visar olikheten

3(VI+V2+---+vn) >2nyn, n>1,

med hjilp av induktion.
I. Olikheten &ar sann for n = 1, ty

VL,=3>2=HL,

ITa. Antag att olikheten &r sann for n = p — 1, dvs

BVI+V2+-+/p—1)>20p—1)y/p—1.
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IIb. Vi har att
L,=3V1+Vv2+-+/p—1)+3/p=[Indant.] >2(p —1)\/p—1+3\p
=2p\/p+vP+2(0—1)\/p—1-2p/p+2\p
=2p\p+ P —20p - 1)(vVp—/P—1)
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NIV ke 2p\/p=H.L,.
II1. Pastaendet foljer nu fran induktionsprincipen.
Alternativ 18sning: >, Vk > [" Vo de = Zny/n.
5. Med lim,_,, f(x) = A menas att till varje e > 0, s existerar 6 > 0 sa att
|f(z) — Al <€ VYo € Dy |z —x0| <.
a. f(x) =v222+3zx+4, z9=1. f Hypotes: lim,_; f(z) = f(1) = 3.

Bevis:

> 2py/p+

fa) -3 = 202 +3x+4-9  2@-—1)(z+3)
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Vi observerar att 0< MW% <3,

|z — 1|+ 2 < 5. Alltsa har vi att

|f(z) =3 <3z —1|, Vz:|lz-1]<1.
och vi kan ta § = min{1, 1€} (t ex).
b. f(z) = cos2nz, xo = 1. Hypotes: lim,_,1 f(z) = f(1) = 1.
Bevis:

z+ 3 <

fla) =1 cos? 2w — 1 sin? 27z sin? 27 (x — 1)

xT) — = = — = — .
cos2mx + 1 cos2mx + 1 cos2m(zx —1)+1

Med hjalp av att cost > 0, da

%, och |sint| < |t], far vimed t =z — 1,
1
f(z) =1 < @2njz —1))°, Va:|z—1|< T

och vi kan dérfor vilja § = min{1, £ } (t ex).
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Den forsta integralen ar trivialt konvergent. For den andra géller

xr =
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< t%%, t >0, och [ 100 ti% dt konvergent. Jamforelsekriteriet ger dér-

cost
t3

for att fl &Zt‘ dt ar konvergent. Satsen om absolut konvergens ger slutligen att
t3

Nu, 0 <

floo Cto—gt dt &r konvergent, och ddrmed &r var ursprungliga integral konvergent.

Svar: Konvergent.



