Matematik CTH&GU
Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2007-08-22, kl. 14.00-18.00 i VV

Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa,
Telefon: Jonas Hartwig, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.

ion fo - : in(2x)+1
1. Bestam en ekvation fér normalen till kurvan y :(s|n2(x)+1) sin(2x

i den punkt pd kurvan dar x==%.

n
2. Visaattforalla ne N galler (an>4—.
n) 2n+1
3. Lat f(x)=1+e(sinh(x)-xcosh(x)), xe R.
a) Visaatt f &rinjektiv (2p) och rita kurvan y = f(x) med angivande av

konvexitet/konkavitet (4p).
b) Berdkna arean av omradet {(x,y):—1<x<1,0<y< f(x)}.

4. Lat f(x)=e*Inl+e?) xeR.
a) Berdkna gransvardena lim f(x) och lim f(x) (om de existerar).

X—>—00 X—>00

b) Berdkna arean mellan x-axeln och kurvan y = f(x), xe R (om den existerar).

xarctan x .

5. Bestdm den primitiva funktion till W i ]-1,1[ som gér genom origo.
x“ -1

6. Lt f(x)=(1—x§)2, ~1<x<1.
a) Ar f deriverbar i origo?
b) Berdkna langden av kurvan y= f(x), —1<x<1.

7. a) Definiera limf(x)=A for f: R> R, acR.

b) Bevisaatt 1 —o00 dd x—>0-+.
c) Bestam den kartesiska mangdprodukten [1, 2]x[3, 4] av intervallen [1, 2] och [3, 4].

8. Formulera och bevisa regeln om derivatan av en sammansatt funktion.

Betygsgranser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5
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Matematik CTH&GU
Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2007-01-16, kl. 14.00-18.00 i VV

Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa,
Telefon: Kataryna lyschenko, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.

1. Berékna gransvérdena

) sin 5x —sin 3x .
a) lim b) lim X
%0 \J1+5X —+/1+3x x> (In X)

Inx

(enbart standardgransvérden far anvandas).

2. Berdkna arctan?2+arctan5+ arctan8.

3. Lat f(x)=1+x*-2x-2¢7% xeR.
a) Visaatt f ar injektiv och berédkna Df **(-2).
b) Rita kurvan y= f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet.

4, Avgor om I(%— arctan x)dx ar konvergent eller divergent genom att
0

a) bestamma en primitiv funktion till 5 —arctan x

b) visaatt Z—arctanx>—>7 for x=0.

.. T <y< <y< sin2x
5. Berékna arean av {(x, y):1-%Z<x<0,0<y< c052x—5sinx—7}'

6. Bestdm infimum och supremumav M = {Lhé xe R }
(coshx)<+1

7. Lat f,g: R—> R, aeR. Visaattom f och g har ett gransvarde da x gar mot a
sd hardven f +g ettgransvarde dad x gar mot a.

8. Lat f:R — R varaderiverbarpa ]Ja,b[, acR,beR, a<b.
Visaattom f'(x)>0 forvarje xe]a,b[ sdar f strangt vaxande pa ]a,b[.

Galler omvandningen?

Betygsgréanser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5
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Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-10-25, kl. 14.00-18.00 i VV

Hjalpmedel: Inga, ej heller rdknedosa,
Telefon: Elizabet Wulkan, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.

1 . o
1L Ar [$MXdx resp. [SMXdx konvergent eller divergent? Motiver val! (4p)
x~/X

Jx
2. Givendrkurvan C:r=r(t)=(cosht,sinht,t), 0——>a (a>0).
a) Berdkna langden av kurvan. (5p)

b) Till vilken punkt kommer du om du gar 2 langdenheter langs kurvan C fran (1,0,0)? (3p)

3. Lat f(x)=x((Inx)*-In(x?)+2), D; =10,00].

a) Visaatt f &r injektiv och berdkna Df '(e). (6p)
b) Var ar f konvex resp. konkav? (2p)
c) Berdknaarean av omradet {(x,y):0<x<e, 0<y< f(x)}. (6p)
4. a) Visaatt g—arctan(x2)<xL2 for x>1. (5p)
b) Ar [(5-arctan(x?))dx konvergent eller divergent? (2p)

0

5. Funktionen f: R— R gesav f(0)=1 och f(x)= ¢1+Sinx;ﬂ_5i”x for 0=xeR.

a) Visaatt f &r jamn och kontinuerlig. (4p)

. Al+sinx — 202
b) Berdkna lim z__, (4p)

x—>7Z X — %

c) Ar f deriverbari Z? (4p)
6. a) Formulera och bevisa regeln for derivatan av en summa av tva funktioner. (6p)
b) Definiera (r?]) (mnelN,m<n). (2p)
7. Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvardessats (Lagranges sats). (7p)
Betygsgranser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2006-08-21, kl. 8.30-12.30i V
Hjalpmedel: Inga, ej heller réknedosa,
Telefon: Jonas Hartwig, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa v_arj_ e inldmnat blad du vill ha rattat.

1. Avgor om foljande integraler konvergerar eller divergerar. Motiver val!

3
1 1
a) | ——=dx b) dx c) |Inx—2/dx. (8p)
i 2 e 9]
2. Visaatt arctanz—;+arctan%=arctanﬂxx§i—g6) foralla xe R. (6p)

3. Funktionen f: R—> R gesav
D, =}-=,2[, f(0)=0 och f(x)=""C%X f5r 0=xeD,;.

212
a) Visaatt f ar C' (dvs. f arderiverbar och f’ &r kontinuerlig). (8p)
b) Visaatt f ar injektiv och berdakna Df *(0). (8p)

4. L&t f(x)=—coshx
e* cosh 2x

a) Rita funktionskurvan y = f(x) med angivande av asymptoter och extrempunkter. (7p)

b) Motivera varfor integralen I f(x)dx ar konvergent (2p) och berdkna den (6p). (8p)
0

5. L&t acR,DcR och f:R—>R.

a) Vad menas med "a é&rinre punkti D" och vad ar "supremum av D"? (3p)
b) Visaatt om f ar deriverbari a sa ar f aven kontinuerligi a. (4p)
6. Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvérdessats (Lagranges sats). (8p)
Betygsgrénser:
24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4,  48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2005-10-19
kl. 14.00-18.00 i V

Hjalpmedel: Inga, ej heller raknedosa, Telefon: Elin Gotmark, tel. 0762—721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.

1. Funktionen f:IR — R arderiverbar pd IR; bevisa eller motbevisa (genom att ge
ett motexempel) a) f arjamn = f' &rudda, b) f drudda = f' ar jamn,
c) f' &rjamn = f &rudda, d) f’ d&rudda = f &rjamn.

2. Berakna |ir%m# (L'Hospitals regel far ej anvandas).
X—>

3. Funktionen f:R — IR definieras genom

f(x):\/rL‘l1 for xeR\{1} och f(1)=1.

a) Bevisaatt f ar kontinuerlig. I vilka punkter ar f deriverbar?
b) Rita kurvan y= f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter.

c) Bestam den primitiva funktion F till f som satisfierar F(0)=0.

4. Lat f(x)=arcsin(e™).
a) Ritakurvan y= f(x) med angivande av D, , extrempunkter,

konvexitet/konkavitet och asymptoter. Motivera dven varfor f ar injektiv.
b) Berdkna langden av kurvbagen y=f(x), 0<x<In3.

5. Bevisaattom f:R — R arkontinuerligpa [a,b], ac R, beR, a<b,

b
f(x)>0 for xe[a,b] och f(x,)>0 forenpunkt x,e[a,b] sdar ff(x)dx>0.

6. a) Lat f:IR — IR varaderiverbar pa ]a,b[, ac R, be R, a<b. Visaatt
f drvaxande pd ]a,b[ om ochendastom f'(x)>0 forvarje xe]a,b.

b) Visa att Iing“%zl (du far anvanda att cos(x) &r kontinuerlig).
X—>

c) Definiera funktionen arctanx och hérled dess derivata.

Betygsgrénser:
24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4,  48p eller mer ger betyget 5 BB
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SVAR

Svar till tentor i inledande matematisk analys F1, tma970, ht 07

07-08-22 ,
1) 2x—4In(2)y =7 —8In(2)  3a)konvexi ]-,0], konkav i [0,0] b)2 \ -
4a) b&dadr0 (b) 7 5) 4(X12_+Xlz)arctanx+%ln1;—§, Ix|<1  6a)nej b)3 I'n
7¢) {(x,y):1<x<2,3<y<4} I\\

\
07-01-16 . —z—rrle\—;_
la)2 b)0 2) 3 3a) < b)konkavi ]-=,0], konvexi [0,00] =t "\

n
4a) x(z —arctanx)+Inv1+x*, integralen &r divergent : " \
5) 2In¥ 6)infM =0, supM =1 ’ |
06-10-25
1) Bada ar konvergenta 2a) v2sinha b) (v3,42,In(v2 ++3))
3a) 1 b)konkavi [0,1], konvex i [Loo[ c) 2e® 4b) konvergent
5b) — 22 ¢) nej
06-08-21 "
l1a) divergent b) konvergent c) konvergent 3b) -2 '
4a) asymptoter: y=1,y=0, 04
maximipunkt: (Invﬁ—l,@) b) 4 st e
05-10-19

1) (c) falsk, dvriga sanna 2)0

3a) far deriverbar i alla punkter x=0 b) lok. minimumi x=-3— 242, maximum i 0,
27— x —In(1- x) - 2arctanv— x om x <0
2«/?—2In(1+x/;) om x=0

4a) D, =[0,00[, far strangt konvex, asymptot: y=0

b) In(3+2v2)

asymptot: y=0 ¢) F(x):{

upp.3 I\ uppg. 4
e : Ey . SEY T
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