Matematik CTH&GU
Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2007-10-27, kl. 14.00-18.00i V

Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,

Telefon: Martin Berglund, tel. 0762 — 721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1
1. Bestim grinsviardena lim (sinh%)x, lim (sinh x)% och lim (sinh%)" . (Bpvar) (%)

X 00 X 00 X 00

2. Lat f(x)=2x-arcsinx, xO[-11].

a) Rita funktionskurvan y = f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet och

virdemdngden V. (7p)
1 .
b) Ar integralen dex konvergent eller divergent? Motivera vél! (3p)
y Xvx

3. Bestim a sd att kurvan C:r =r(t) =(cosht—t¢, cosht +¢),—a 0T a har langden 4. (6p)

4. a) Visa att ln(l + %) > ﬁ foralla x>0. (4p)
b) Bestém en primitiv funktion till f(x) =In (1 + %) - % pd ]0,00[ och avgdr med
hjalp hérav om _[ f(x)dx &rkonvergent eller divergent. (6p)
0
¢) Visaatt h(x)= (1 +%)x dr injektiv pd ]0,00[ och berikna DA™ (2). (4p)

x*(2+sinl), da x#0
0 , dix=0

a) Ar f deriverbar i origo? Ar f"' kontinuerlig i origo? Motivera vil! (5p)

5. Lat f(x) :{

b) Visa att f har ett stringt lokalt minimum 1 origo, men att f inte dr avtagande 1
ndgot intervall ]-&,0[ och inte vixande i ndgot intervall ]0,&[ (&>0). (4p)

6. Lat f:R — IR varaderiverbar pd |a,b[ (a,b0R,a<b).
Visaattom f'(x)=0 forvarje xO]a,b[ siir f konstantpd ]a,b. (5p)

7. Visa att om en funktion f:/R — IR &r kontinuerlig pd [a,b] (a,b0R,a<b)
sd dr f integrerbar dver [a,b]. (7p)

Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2008-01-15, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,
Telefon: Micke Persson, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. a) Visa med induktion att (1+x)" >1+nx foralla 2<n0ON, 0#x0[-1,00.

(1+x)" =1-nx

b) Berdkna lim 5

x-0 X

(2<n00IN) genom att anvdnda binomialteoremet.

2. Lat f(x)=[sinx|e"".
a) Ar f deriverbar i origo?
b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter och inflexionspunkter.
¢) Berikna arean av omradet {(x,y):0<x<2m,0<y< f(x)}.

3. Berikna lingden av kurvan C:r =r(t) =(2¢ —sin(2¢), 4sin(¢), cos(2¢)),0 0 - 277.

4. Berikna volymen av den rotationskropp som uppkommer d&d omradet

1 ] ,
x,y):In(2)<x, 0y < roterar ett varv kring x-axeln.
{( ¥):In(2) yE = g

3x+4
x> +3x+2

2
5. Bestdm en primitiv funktion till f(x) = ln( X ) +

x> +3x+2

pé ]0,0o[ (6p)

och avgdr om J. f(x)dx ar konvergent eller divergent (4p).
0

6. Lit f:R - R, |a,b[0D, (a,b0R,a<b).
a) Visa att om f &r stréingt avtagande pd ]a,b[ sddr f injektiv pd ]a,b|.
b) Visa att om f &r deriverbar pd |a,b[ och f'(x)<0 forvarje xO]a,b[ sair
f striingt avtagande pa ]a,b[ . Giller omvindningen?

7. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats for tva funktioner.

Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5
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Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2008-08-21, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,
Telefon:Aron Lagerberg, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsdr samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. Berdkna lim f(x) for

x -0+
xlnx X
D /@=" w9 )= )
2. Lat ¥) = xsinh(x)—cosh(x) .
f( ) (cosh(x))2
a) Visa att f har ett nollstélle 1 ]l, %[ . Hur ménga nollstillen har f? (5p)
b) Visa att J. f(x)dx &ar konvergent utan att berdkna en primitiv funktion till f. (4p)
0
¢) Berikna J. f(x)dx (tips: integrera partiellt Imdx o) (4p)
0

3. Lat f(x) :arcsinx+x(2x2 —1)\/1—x2 :

a) Visa att f #r injektiv och ange Df ™' (’ZT) . (5p)
b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet. (4p)
¢) Ar |f| deriverbar i origo? (3p)
d) Berikna arean av omradet mellan kurvan y =|f(x)| ochlinjen y=7. (7p)
4. a) Visa att 2—,;‘ <sinx for 0<x<7. (4p)

b) Visa Jordans lemma: For A>0 giller I e ASIn¥ gy < zZ.
0

[ledning: visa forst med hjilp ava) [ e 45" dx < >4 (3p) ...] (6p)

o t—ul

5. Visa limSinx =1, (4p)
x-0
6. Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvardessats (Langranges sats). (8p)
Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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SVUAR

Svar till tentor i inledande matematisk analys F1, tma970, 07/08

07-10-27 s
1) O resp. e resp. 1 2a) konvex i [-1,0], konkavi [0,1], ™1

Ve =[’§T_\/§,\/§—'§T] b) konvergent 3)a=1n(\/§+\/§)

4b) xIn (1 +§) , konvergent ¢) 57— o]

Sa) f ér deriverbar i orige men f' dr ej kontinuerlig i origo

08-01-15
1b) {n1) 2a)nej b) minimipunkter dr k77, : : g

T T T
2 -fi -4 -2 o 2 4 é

maximipunkter ar arccos% + k71, inflexionspunkter dr 7 +k77  ¢) 4sinhl

3)87 4) mn3 5) xIn—=

X2 +3x+2

08'08'2 1 154
1a)1 b)0 o)1 22)2 ¢)0

3a) % b) konkav pa }—\/%,O} och pé [\/g],

konvex pa [—1,—\/%} och pa [0,\/%] c)ja d) 32

Omzrédet O5-08-ZI, uppyg. 5d):
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