Matematik CTH&GU

Har &r nagra typiska tentatal for inledande matematisk analys F1/TM

Rékna dem hemma, skriv ner en 16sning!! De demonstreras 15/16 okt, facit finns pa baksidan,
1.  Hur ménga l6sningar har ekvationen tanx —cotx =2x i intervallet ]0,% ? (6p)

2. Det kommer tre teorifrdgor pa tentan som véljs ur en lista med sju fragor.
Hur ménga tentor kan man gora innan samma tre teorifrdgor kommer igen? (4p)

3. a) Rita funktionskurvan y =x —eln(x) med angivande av extrempunkter och

konvexitet/konkavitet. (4p)
b) Visaatt e* >x° foralla x[0]0, 0] \{e}
och beriikna arean av omradet {(x,y) :0<x<e0<y<e - xe}. (4p)
¢) Visa att funktionen A(x)=x*+2ex(l—Inx) d&r injektiv och berikna
Dh™! (e_2 + 4). ledn: 16s forst a) och utnyttja det f6r b) och c). (4p)
4. Lit f(x)= L

"~ 2sinx +sin2x
a) Rita funktionskurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter.
ledn: det riicker att studera funktionen i intervallet |0, 71[, varfor? (6p)

b) Bestim den primitiva funktion till / i intervallet |0,7] som gir genom
o1

punkten (3 , 5) ) (6p)

5. Lat f(0)=0 och f(x)=1x+x’sinl for x#0. Visa att
f ér deriverbar med f'(0)>0 men ej vdxande i ndgon omgivning till origo. (8p)

6. Givetdr D, =]-1,1[, F(0)=0 och F'(x)=arctanh(x).
a) Bestim F(x), lim F (x) och lim F (x). (Rita!) (7p)

b) Visaatt tan(x)<arctanh(x)<tan(Zx) for 0<x<I. [arctanh(x)=In,/222] (7p)

1-x

7. Ritakurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter da

— — — "\ = 2 -8x-2 ..
f(4)=7(0)=0, f(-5)=In2 och f(x)_x4)fl-x3 fo—4 for xOR\{-2,1}. (8p)

8. Visaatt / (x)= I e 't*"'dt irkonvergent for x>0 och att
0

(n)=(n-1)! foralla nON. (8p)
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SVAR:
1. 1
2. 35

3. a) (e,0) str. minimipunkt, y-axeln ir asymptot, kurvan ir str. konvex

b) arean dr <=¢L

e+l
C) 2(1-;2 '
4. a) x=x2+2kn irlokala extrempunkter (extremvérden * %)

b) %(ln asr 4 +1)

1+cosx 1+cosx

6. a) (1+x)Inv1+x+(1-x)Inv1-x =xarctanh(x) +11In(1-x%),
lim F(x)=In2= lim F(x)

x o=+ x-1-

7. f(x)=In—=*2. x=4-3v2 och x=4+3v2 ir lok. minimipunkter,

‘xz +x—2‘

x =-2,x =1 och x-axeln dr asymptoter

Graferna: 5

uppg. 3: y=x-—eln(x)
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