Bevis av fib11, fib 17 och gs2

Tva induktionsbevis for Fibonaccital

[S4dana bevis kan verka knepiga i borjan, men ju fler du forsdker desto battre lzr
du kdnna dessa enormt intressanta tall]

Vi utnyttjar F, =0,F, =1 och F,,, =F,,, +F, for nOIN 0{0}:

Bevis av fib 11
Visa med induktion att Zka =nF,,,—F,,,+2 giller for alla n Ll IN :

k=1

1
L n=1: VL= F,=F=1, HL=F,—F,+2=2-3+2=1,alltsi VL=HL.

k=1
p
1L Féruts.: Y pF, =pF,.,~F, +2 for 1< p<m forndgot mON .
k=1

m+l1

Pst.: ZkF (m+1)F,y = Fppy +2.

m+3 m

m+l1

Bev.: VL= ZkF —ZkF (m+1)F,,, =[enl. foruts.]

mFm+2 F , +2+(m+1)F, ,,, titta nu pa hogerledet:
HL = (m + 1)(Fm+z tF,0) = (B +F,0)+2=
=mF, ., +(m+1)F,, —F, +2=VL. VSV

III. Induktionsaxiomet ger att formeln géller for alla n JIN . vsv

Bevis av fib 17
Visa med induktion att F _ F,

n+l

I. n=1: F,F,-F?>=0-1=(-1)" &rok.

—F?=(-1)" giller for alla n OIN :

1L Foruts.: F, \F,, —F)=(=1)" for 1< p<m fornidgot mON .

Past: F F ., —-F% =(-1)"".
Bev. FF, ., -F:, =F(F,. +F)-F (F +F _)=F —-F . F _ =
[enl. foruts.]=—(-1)" = (— l)mﬂ. VsV

III. Induktionsaxiomet ger att formeln géller for alla n JIN . vsv
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Bevis av fib11, fib 17 och gs2

Bevis av gs2

isa att for alla n ON 0{0} giller ¢*" +¢" O SR el P S Y
Visa att for alla nONO{0} géller ¢°" +¢ N (¢ D) J5+1 @

Bevis:
Observera att ¢*" —g¢™*" = (¢2” -

R, = (@ -0-0)") = &

- +
¢2n +¢—2n — _?n - F2n (FVZrle—'l F2n+1) DN . VsV
2n 2
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ANM: darmed fas t. ex.:

for nON {0} giller ¢2"+¢‘2":(3+2ﬁj +(3‘2ﬁj ON.
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