Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2007-10-27, kl. 14.00-18.00i V
Hjdlpmedel: Inga, ej heller rdknedosa,
Telefon: Martin Berglund, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsdr samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1
1. Bestdm gransvirdena lim (sinh 1), lim(sinhx)% och lim(sinhl)*. @pvar)  (9p)

X >0 X >0 X — 0

2. Lat f(x)=2x-arcsinx, xO[-L1].

a) Rita funktionskurvan y = f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet och

virdemdngden V. (7p)
1 .
b) Ar integralen _[ arczlgx dx konvergent eller divergent? Motivera vél! (3p)
y XNx

3. Bestim a sa att kurvan C:r =r(¢) =(cosht —t, cosht+¢),—a T a har laingden 4. (6p)

4. a) Visa att ln(l + %) > ﬁ foralla x>0. (4p)
b) Bestim en primitiv funktion till f(x)=In (1 + %) —5iz pa ]0,00[ och avgor med
hjilp hirav om j f(x)dx &r konvergent eller divergent. (6p)
0
¢) Visaatt /(x)=(1 +%)x dr injektiv pd ]0,00[ och berdkna DA™ (2). (4p)

x*(2+sinl), da x#0
0 , dix=0

a) Ar f deriverbar i origo? Ar 7' kontinuerlig i origo? Motivera vil! (5p)

5. Lat f(x) :{

b) Visa att f har ett stringt lokalt minimum i origo, men att f inte dr avtagande i
ndgot intervall ]-&,0[ och inte vixande i ndgot intervall ]0,&[ (&>0). (4p)

6. Lat f:R — IR varaderiverbar pd |a,b[ (a,b0R,a<b).
Visaattom f'(x)=0 forvarje xO]a,b[ sdir f konstant pd |a,b|. (5p)

7. Visa att om en funktion f:/R — IR &r kontinuerlig pd [a,b] (a,b0OR,a<b)

sd dr f integrerbar dver [a,b]. (7p)

Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2008-01-15, kl. 8.30-12.30i V
Hjdlpmedel: Inga, ej heller rdknedosa,
Telefon: Micke Persson, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsdr samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. a) Visa med induktion att (1+x)" >1+nx foralla 2<n0ON, 0% x0[-1,00[.

(1+x)" =1-nx

2
X

b) Berdkna ling (2<nU0IN) genom att anvinda binomialteoremet.

2. Lat f(x)=[sinx|e“".
a) Ar f deriverbar i origo?
b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter och inflexionspunkter.
¢) Berikna arean av omrddet {(x,y):0<x<2m,0<y< f(x)}.

3. Berikna lingden av kurvan C:r =r(r) =(2¢ —sin(2¢), 4sin(¢), cos(2¢)), 0 0 G- 277.

4. Berikna volymen av den rotationskropp som uppkommer da omradet

1 ] .
x,v):In(2)<x, 0<y< roterar ett varv kring x-axeln.
{( ¥):In(2) yE = g

3x+4
X2 +3x+2

2
5. Bestdm en primitiv funktion till f(x) = ln( o j +

x> +3x+2

pa ]0,00[ (6p)

och avgor om J. f(x)dx ar konvergent eller divergent (4p).
0

6. Lit /'R ~ R,]a,b[0D, (a.b0R,a<b).
a) Visa att om f &r stréingt avtagande pd ]a,b[ sddr f injektivpd ]a,b|.
b) Visa att om f ér deriverbar pd |a,b[ och f'(x)<0 forvarje xO]a,b[ séidr

f stringt avtagande pd |a,b[ . Giller omvindningen?

7. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats for tvd funktioner.

Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5

tentor tma970 (07-09) 2

(5p)

(4p)

(3p)
(6p)
(4p)

(6p)

(7p)

(10p)

(2p)

(6p)

(7p)

BB



Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F1 (TMA970), 2008-08-21, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,
Telefon: Aron Lagerberg, tel. 0762 — 721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. Berdkna lim f(x) for

x -0+
xlnx X
D @2 b= 9 @)= )
° — xsinh(x)—cosh(x)
2. Lat f(x) T
a) Visa att f har ett nollstille 1 ]1, %[ . Hur méanga nollstéllen har f? (5p)
b) Visa att '[ f(x)dx idr konvergent utan att berdkna en primitiv funktion till f. (4p)
0
¢) Beriikna J. f(x)dx (tips: integrera partiellt J.mdx ). (4p)
0

3. Lat f(x) =arcsinx+x(2x2 —1)\/l—x2 :

a) Visa att f #r injektiv och ange Df™' (IZT) . (5p)
b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av konvexitet/konkavitet. (4p)
¢) Ar |f| deriverbar i origo? (3p)
d) Beriikna arean av omradet mellan kurvan y =|f(x)| ochlinjen y=7. (7p)
4. a) Visaatt 2F <sinx for 0<x<Z. (4p)

m

b) Visa Jordans lemma: For A>0 giller j e s gy < .
0

[ledning: visa forst med hjilp av a) [ e 45" dx < 5 (3p)...] (6p)

o t—uly

5. Visa lirrolﬁ% =1. (4p)
6. Formulera och bevisa differentialkalkylens medelvardessats (Langranges sats). (8p)
Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU
Tentamen i inledande matematisk analys F/TM (TMA970), 2008-10-23, kl. 8.30-12.30i H
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,
Telefon: David Witt Nystrom, tel. 0762 — 721860
OBS: Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden pé samtliga inldmnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Lat f(x)=xIn(sinh(1)).

a) Berikna }(11}& f(x) 3p) och llf{lo% (2p). (5p)
b) Bestédm en ekvation for tangenten till kurvan y = f(x) i punkten (<, £ (<)) - (3p)

2. Lat f(x)=arccosx —arctan x .
a) Visa att /" ér injektiv, bestdim D, V', och Df - (’7’) (4p)

b) Berikna arean av det omrade i forsta kvadranten som begriansas av x-axeln, y-axeln
ochkurvan y = f(x) (3p for berikning av nollstéllet x, : f(x,)=0). (7p)

3. Lat f(x)=2-

T Ty
a) Visa att f #r injektiv och berikna 1. (4p)
b) Ar f C'? Ar f C*? Motivera vil! (5p)
¢) Rita kurvan y = f(x) med angivande av asymptoter och konvexitet/konkavitet. (3p)
4. Berikna lingden av kurvan C:r=r(t) = (%, %St), 1013 311, (6p)

In(x) arctan( ! )

1-sin(x)

5. Lat f(x)=

xVx
a) Ar den generaliserade integralen Oj: f(x)dx konvergent eller divergent? (5p)
b) Bestam inf{f(n):2<n0ON}. | (4p)
6. a) Definiera }CIEI; f(x)=4. (2p)
b)Visa lim (1+1)" =e. (2p)
¢) Definiera (:J (m,n0ON,m<n). (2p)

7. Visa att for en funktion f som ér deriverbari |a,b[ giller:
f'(x)=0 foralla xO)a,b| < f &rviixande pd ]a,b[ (obs: det ir 2 pastaenden!). (8p)

Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU
Tentamen i inledande matematisk analys F/TM (TMA970), 2009-01-17, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,
Telefon: Christoffer Cromvik, tel. 0762 — 721860
OBS: Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden pé samtliga inldmnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Beriikna koefficienten for (xyz)’ iutvecklingenav (x+y+z) . (5p)

2. Lat f(x)=acsinx

arccos x
a) Ange D, , visaatt f dr injektiv och bestdm V. (4p)
b) Bestim tangenten till kurvan y = f(x) i origo och Df ™' (2). (5p)

3. Lat f(x) :(mf.

a) Bestdm en primitiv funktion till / p& ]1,00[. (7p)

b) Avgor om j f(x)dx resp. j f(x)dx &rkonvergent eller divergent. (4p)

4. Lat £(0)=1, £(1)=0 och f(x)=|l-x[x™ for 1#x0]0,00[.

a) Visa att f dr kontinuerlig (pé [0,co[ !). (5p)

b) Rita kurvan y = f(x) med angivande av extrempunkter och asymptoter. (8p)
5. Lat f£(0)=0 och f(x)= ! for 0#xOR.

smh smh( )

a) Ar f deriverbar ? Existerar hm f(x)? Motivera val! (5p)

b) Ar I f(x)dx konvergent eller divergent? Motivera vl! (5p)
6. Definiera funktionen arctan x och héirled dess derivata. (5p)
7. Visaattom f:R — R &r deriverbar och antar i x, ett lokalt minimum sé ar f"(x,)=0.  (7p)

Betygsgrinser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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Matematik CTH&GU

Tentamen i inledande matematisk analys F/TM (TMA970), 2009-08-20, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller rdknedosa,
Telefon: Fredrik Lindgren, tel. 0762 — 721861
OBS: Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden pé samtliga inldmnade papper.
Fyll 1 omslaget ordentligt.

1

1. Bestim lim f(x), lin}f(x) och lim f(x) for f(x)=x. (2pvar)

x -0+ X 00

2. Visa att arctan(sinh(x)) = arcsin(tanh(x)) foralla x[R.

3. Beridkna ldngden av kurvan C:r=r(¢) = (2t, t*sint, £ cost), -0 .

4. Lat f(x)= amanf + ——. Avgdrom J. f(x)dx &r konvergent eller divergent
(+x)°  (1+x)(1+x7) .
a) utan att berdkna en primitiv funktion till f. (4p)

b) genom att berdkna en primitiv funktion till f. (5p)

5. Lat f(x)=(2—cosx)vV1l+cosx.
a) Rita funktionskurvan y = f(x) for x[ [—37”,37”] med angivande av extrempunkter
och konvexitet/konkavitet.

b) Berikna arean av omradet {(x,y):-m<x<m0<y< f(x)}.

¢) Ar f deriverbari 77?

6. Lat /:R - R vara en funktion som ar deriverbar pa |a,b[ \{x,}, x, O]a,[ 0D, .
Bevisa eller motbevisa foljande pastdenden:
a) Om f"(x) har ett gransvarde d& x gar mot x, s& ar f deriverbari x,.
b) Om f &r kontinuerlig och f”(x) har ett gransvirde dé x gar mot x, sd ar f deriverbar

1X,.

7. Visaatt lim-2 =0.

xoo00 €

8. Formulera och bevisa integralkalkylens medelvirdessats for tva (obs!) funktioner.

Betygsgrianser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5
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SVUAR

Svar till tentor i inledande matematisk analvs F1, tma970, 07-09

07‘10'27 0,6
1) O resp.eresp. 1 2a) konvex i [—1,0] , konkav i [O,l] , %1
V, =[’3T—\/§,\/§—’3T] b) konvergent 3) a = ln(\/§+\/§) - - - - o
4b) xln(l +%), konvergent ¢) 55— o]
Sa) f ér deriverbar i orige men f" dr ej kontinuerlig i origo 1

08-01-15
1b) M 2a)nej b) minimipunkter ar k77, : ‘ .t

T T T
6 -4 -2 i 2 4 6

maximipunkter dr arccos-~>— f L+ k71, inflexionspunkter dr Z + km c)4sinhl

3) 81 4) min3 5) xIn

x? 3x+2

08-08-21
la)1 b)0 o)1 22)2 ¢)0

3a) % b) konkav pa ]—\/%,O] och pé [\/;],
konvexpé[ 1—\/7] och pé [0 \/%] ¢)ja d) 32

08-10-23
1a) 1 resp. 0 b) (11In2-3In3)x+3y =5

2a) D/,:[—ll] V.:[ 2,4] Df” ( ):_% b) 1+In /M_ /ﬂ

3a) /7' (x) =3 ‘ £ ,x0O[-11] b) fir C', inte C* ¢) fir konvex pa ]-,0], konkav pa [0, 0],

assymptoter y = *1 y= ﬁql ] _____

4) 1n(3\/_+10\/7 311 - 10) e S 33( 1of 5a) konvergent b) 0

09-01-17
1) 1680 2a) D, =[~LI[,V, =[~1,0[ b) y=2x,Df " (2)=Z

3a) ﬁ b) divergent resp. konvergent

4b) max=0, min=1, w eew T
asymptot y =1 ;%\/{,rﬂﬂ

Sa) f dr deriverbar, lim f(x) =0 bt )

X -0 o

b) konvergent &
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09-08-20
1) O resp. % resp.1 3) 4m+ % 4) konvergent (=) Sa) maxpunkter: iT” , minpunkter: +77,

lokal minpkt.: 0, f &r konvex pa [—a,a] , konkav pa [—IT, —a] och pa [a,n] med a = arccos%,
b) 222 ¢) nej /\/\/‘\ﬂ/\/\_/’\

6a) falskt, motex.: f(x) =sgn(x) b) sant, f&r deriverbar &ven i xo:

betrakta differenskvoten ﬂﬁfﬁ)ﬂ) (xog # x € ]a,b])

for r < xq:

MVS giiller enligt forutséttningarna for intervallet [x, xo] och ger:

det finns ett &, € |z, 29[ sa att fe)l=flwo) _ g (€,), eftersom f’ (x) har ett

T—x0

gransvirde d& x — xp och &, — xo- d& = — zo- [z < £, < xo] sa giller
lim FE=IE0) = gy (e ) = lim f7 (x).

Am e = i (&) = lim /(@)

Analogt for x > xq:
MVS giller for intervallet [zg, z] och ger:

det finns ett 7, € |xg, z[ sa att Mﬂx—o) = f"(n,) och da giller
lim FE=220 = lim f'(n,) = lim f' (@) (n, — zo+ dd @ — w0+ ),
T— T+ T— T+ T—X
alltsa existerar f’ (zp) = lim ﬂifxﬂom = lim f'(x). vsv
T—x0 T— X0
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