inledande matematisk analys (tma970), instuderingsuppgifter och repetitionsfragor

INSTUDERINGSUPPGIFTER

Du lér dig véldigt mycket av att prata med andra, att forklara for andra dina idéer, dina 16sningar,
vad du gjorde, vad du menade. Ga ihop i smagrupper (hogst 4), 16s nigra av dessa uppgifter hemma,
atminstone dem du far l6sningar till, skriv ner dina 16sningar pa ett bra sitt och ta med dem till
raknestugan eller ndgon annanstans, dér ni ("smagruppen") triffas och "férsvara" dem i gruppen,
titta kritiskt pa de andras l9sningar, diskutera dem och allt kringliggande: ar 16sningen korrekt?
fullstdndig? bra nerskriven? omstindlig? &r alla anvinda begrepp/satser klara? Kanske maste ni
forst ga igenom (delar av) foreldsningen? Utnyttja &ven dvningsledaren!

Téank pé att du méste trdna att formulera dig, att skriva ner en 16sning pa ett acceptabelt sitt.

Uppgifterna ir tentamensuppgifter!
Har finns &ven "repetitionsfragor"; ta upp dem i diskussionen, de liknar teorifriagor pa tentan.

Losningar (ev. med kommentarer och nya fragor) ges till vissa uppgifter (méarkta "16sn"); g& igenom
dessa och jamfor dem med dina l6sningar, men titta aldrig pa dem innan du har forsokt sjalv!!!

INSTUDERINGSUPPGIFT 1 (logik, induktion)

1) Finns det heltal m,n, m(n #0 sddanaatt m~/2 +n~/3 ir ett rationellt tal?

(svar: nej)

2) Visa att for nN géller: VnOQ « n=k* for ndgot kK IN.
N

3) (16sn) Visa med induktion att ZZ (-1)"k*=N+N* foralla NOIN.
k=1

4) Lat a,=2,a,=5 och a,, =5a,—6a,, for nUOIN.
Visa med induktion att @, =2"+3" foralla nOIN .

4) En N-horning kallas konvex om alla vinklar dr mindre &n 7.
Visa att vinkelsumman i en konvex N-horming dr (N =2)[7

for varje 3< NOIV. En konvex 7-hérning
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REPETITIONSFRAGOR inl. matem. analys (F1, TM), 09

Moment t méngd, Funktion

g

SANE LI N

Vad dr en mingd?

Definiera AOB, An B, A\B, A0 B, P(A) (potensméngden av A) och
Ax B ((den kartesiska) mingdprodukten av 4 och B) (4, B méngder).
Vad ér supremum (infimum) av en méngd (1v6,7)?

Vad dr médngderna O, N, Z, Q, R ?

Kan du visa att ~/50Q?

Vad #r en relation? Vad dr en funktion? Vad menas med [ X - HyY ?

Vad ér en vixande, en avtagande, en monoton, en stringt vixande, en stringt
avtagande, en stringt monoton, en begrinsad funktion?

Vad ir en injektiv funktion? Vad dr f'?

LosningsFérslag till instuderingsuppgift 1(2)

bevis med induktion:

I. For N =1 giller

VL=20-1)"" 0% =2=1+1% = HL, pastéendet ir alltsi sant for N =1.

II. Antag nu att pastiendet ér sant t.o.m. ett visst pIN (p=1), dvs. att

antagande: 22 )" k*=n+n> gillertillochmed n=p.

Vlsa att pastdendet da ar sant dven for n = p +1, dvs. att
ptl

pastdende: 22 )P 2 =(p+1)+(p+1)°.
ptl P
bevis: VL = 22 (D)7 =2 ()P R 2 1) p 1) =

k=1

= —22 1)p+kk2 +2(p+ 1)2 = [enligt antagandet] = —p — p* +2(p + 1)2 =

(p+1)( p+2(p+1))=(p+1)(p+2)=HL. vsv

II1. Induktionsaxiomet ger dé att pastaendet dr sant for alla N U IV .

VSV
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