inledande matematisk analys for (tma970), repetitionsfragor = teorifragor

REPETITIONSFRAGOR inl. matem. analys for F1,TM, 09

Moment 1. méangd, Funktion

1. Vad dr en mingd?

2. Definiera A0B, An B, A\B, AU B, P(A) (potensméingden av A) och
A% B ((den kartesiska) médngdprodukten av 4 och B) (4, B méngder).
Vad ér supremum (infimum) av en méngd M R (Iv6,7)?

Vad dr midngderna [, N, Z,Q,R?

Kan du visa att /50 Q?

Vad ir en relation? Vad &r en funktion? Vad menas med f- )g :)yY ?

AU S

7. Vad ir en vixande, en avtagande, en monoton, en stringt vixande, en stringt
avtagande, en strangt monoton, en begransad funktion?

8. Vad ér en injektiv funktion? Vad ar f~'?

Moment 2: gransvirde, kontinuitet, deriverbarhet, elementéra Ffunktioner

1. Kan du skriva upp definitionerna for lim f(x) = 4, lim f (x)=4,
lim_f(x)ZA, lim f(x) = 4, lim f(x)=4, f(x) > £ d& x - a (at, £ )2

Vilka "gransvirdesregler" anvéindes 1 exempel 32 sid. 82 1 kursboken?
Kan du bevisa gransvérdesreglarna?
Vad ir en kontinuerlig funktion? Varfor &r kontinuitet en sa viktig egenskap?

Kan du satsen om mellanliggande védrden? Bevis (1v7)?

AN S

Vad ir en deriverbar funktion? Ar en kontinuerlig funktion deriverbar?
Ar en deriverbar funktion kontinuerlig (bevis)?

Stammer pastdendet: lim f'(x) = lim f'(x) = f 4r deriverbari a ?
X-at X-a—

8. Kan du (formulera och bevisa) deriveringsreglerna?
9. Vadger f'(a)? Kan du skriva upp en ekvation for tangenten/normalen?

10. Kan du derivera £ (under vilka forutsittningar?) och visa din formel?

11. Vad ir lokala extrempunkter (lokala maxima/minima)?
Hur kan du eventuellt hitta dem med hjélp av derivatan (bevis)?

12. Vad #r en stationir punkt? Ar stationiira punkter lokala extrempunkter?

13. Kan du (formulera, bevisa) Lagranges sats (differentialkalkylens medelvardessats)?
Vilka tillampningar har Lagranges sats?
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14. Vad menas med att en funktion #r konvex/konkav? Vad ir en inflexionspunkt? Ar en
strangt konvex funktion injektiv? Deriverbar? Ar inflexionspunkter lokala extrempunkter?

15. Hur kan du eventuellt med hjélp av derivatan avgdéra om en funktion &r vdxande/avtagande,
resp. konvex/konkav? Bevisa det?
16. Hur definieras funktionerna sgn(x), 8(x), Inx, e*, x“, sinx, cos x, tan x, sinh x,
cosh x, tanh x, arcsin x, arccos x, arctan x ? Kan du visa att dessa funktioner ar
kontinuerliga/deriverbara och hérleda derivatorna till dem?
17. Kan du (dven visa) standardgriansvirdena
1 sinx In(1+x)

lim -, im~32%,  lim—

x°
X - *00 x-0 x-0

. X . . .
, ~), A4x xIlnx o
lim (1+4 lim 22 lim xInx, lim=?
X - *oo x X 00 x x -0+ X - 00

Moment 3: integral, kurvor

1. Vad ér en primitiv funktion till /? Kan du metivera varfor en kontinuerlig funktion
har en primitiv funktion (hur "konstruerar" man en primitiv funktion)?

b b
2. Vadir J. f(x)dx resp. I f(x)dx? Kan du visa att '[ f(x)dx=[F(x)]" dr oberoende

av vilken primitiv funktion F till f man viljer?

3. Hur definieras funktionerna In(x) och exp(x)?
Kan du visa logaritmlagarna och rdknelagarna f6r exponentialfunktionen?

Hur lyder formlerna for variabelsubstitution och for partiell integration?
Kan du partialbraksuppdela rationella funktioner?

Vad ar en Riemann-summa?

A e

Ar summan/produkten av tva jimna funktioner jimn? Av tva udda funktioner?
Av en udda och en jadmn funktion?

8. Kan du (formulera och bevisa) integralkalkylens medelvirdessats (bada versionerna:
for en resp. for tva funktioner)?

9. Hur definieras (konvergent/divergent) generaliserad integral?

10.Kan du (formulera och bevisa) jimforelsesatsen for generaliserade integraler?

11.Vad dr en (C™-) kurva i R’? Baglangdselementet? Lingden av en kurva?
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