TMA970

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Inledande matematisk analys F / TM
Datum: 2021-08-27, kl. 8:30 — 12:30.

Hjélpmedel: Alla, dock ej samarbete och konsultationer.

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531; svarar pa fragor i Zoom ca 10:00.

1. Funktionen f ar deriverbar i R. Sant eller falskt? Ge endast svar.

(a) Om f &r begransad, sa dr f’ begrénsad.
(b) Om f &r begriinsad, sa ar f begransad.
(c) Om lim, . f(x) = 00, sa géller lim, ., f'(x) =
(d) Om lim, . f'(z) = oo, s& giller lim,_,, f(x) =
(e) Om lim, , ., f(z) = —o0, sa giller lim, , ., f'(z) # 0.
/

(f) Om 3 lim @) (8ndligt), sa géller 3lim, . f(z) (dndligt).
T—00 f(x)

(Varje rétt svar ger 1p, varje fel svar ger —1p, inget svar ger Op; hela uppgiften ger dock
minst Op.)

2. Bestdm gréansvirdena (L'Hospitals regel och Taylorutvecklingar far ej anvindas)

(@) lm(@=p) "2 (p>0) (3p) (b) lim @ {fsin 5 (3p),

r—p

3. Rita grafen till funktionen f(z) = ¢**~%*l. Ange griinsvirden, lokala extrema och
inflexionspunkter. (7p)

(r—2)Vx

r— 2+ 5 r#1. (3p)

4.(a) Bestdm en primitiv funktion till

(b) Berikna integralen / 2" **dx, dir n r ett positivt heltal. Motivera vil! (5p)
0

5. Bestdm antalet reella 1osningar till ekvationen 12z* — 142® — 32> —5=10. (5p)

6. Funktionen f &r tva ganger deriverbar i intervallet [a,00). Givet att f uppfyller
fla) >0, f'(a) <0, samt f’(z) <0 for alla = € [a,00), visa att f har exakt ett nollstélle
i det 6ppna intervallet (a,00). (4p for bevis av existens, 2p for bevis av entydighet)

7. Visa att funktionerna sin och cos dr kontinuerliga i 0. (3p) Visa (direkt) att funktionen
arctan dr kontinuerlig i 0. (3p)

8. Funktionen f : (—m, ) — R dr kontinuerlig. Visa att det finns en punkt £ € [—7, 7]
sadan att

/_ ' f@)eoszdz = V(). (6p)

(Du far anvéinda analysens huvudsats, dven kallad Newton-Leibniz sats, i beviset.)

Betygsgranser: 20-29p ger betyget 3; 30-39p ger betyget 4; 40p+ ger betyget 5.
J/IM



