Matematisk analys, fortsattning — TMA976
Extra ¢vningar 2006

Peter S:

1. For vilka a > 0 existerar gransvirdet

lim (a+2z)" —a

?
z—0 $2

Berdakna det da det existerar.

2. Avgor om foljande gransviarden existerar:

1

T,y)—00 T4 (y—coshx)?
: 1

(b) llm($7y)_’oo y?+(y—cosh x)?

- 1
(C) llm(x’y)_)oo 224 (y—coshx)? "

Observera att (x,y) — oo dr detsamma som |(z,y)| — 400
och som z? + y> — 400.

3. For vilka startvirden x; konvergerar féljden definierad av
rekursionsformeln z,,1 = 2 + arctan z,, mot en losning till
ekvationen z = 2 + arctanx 7

4. For Maclaurinutvecklingen av funktionen (1 + x)® ar
Lagranges restterm

ala—=1).(a—=n)
B () = oD 1 oy e

med 0 < # < 1. Har ar a ett godtyckligt reellt tal. Visa att
Ryi1(z) - 0dan — oo, om0 <z < 1.



5. Man vill utveckla
1
arctan — = ag + a1z + asx’ + ... + a, " + O(:C”H), x — 0,
X

for sma x > 0. Om det finns en sadan utveckling, bestdm
ag, a1 och as, t ex med hjilp av lampliga gransvarden.
Harled sedan utvecklingen, pa foljande eller nagot annat sitt.
Satt x = 1/t och uttryck arctant genom att integrera dess
derivata mellan ¢ och +00. Serieutveckla derivatan i potenser
av t~! och integrera termvis.

Hur ser utvecklingen av arctan 1/x ut for smé x < 07
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