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1. Lös differentialekvationen
y′′ + y = x sin x

med startvärdena y(0) = 1, y′(0) = −1. (7p)

2. Konvergerar serien
∞∑
1

(−1)n

ln (en − n2)
?

(7p)

3. Bestäm gränsvärdet av
1√
x

∫ x

2

dt√
t− 1/t

d̊a x→ +∞. (8p)

4. För vilka reella startvärden x1 konvergerar följden (xn)∞1 definierad genom
rekursionsformeln xn+1 = cos xn ? (7p)

5. För vilka reella x konvergerar serien

∞∑
1

kxk ?

(3p)
Bestäm summan för dessa x. (5p)

6. Visa att funktionsföljden fn(x) = n(
√

x + 1/n−
√

x), n = 1, 2, ... konvergerar
punktvis d̊a n→∞ för x > 0 (1p)
och bestäm gränsfunktionen. (1p)
Visa att konvergensen är likformig i intervallet 1 ≤ x <∞.

(6p)

7. Formulera och bevisa Maclaurins formel med Lagranges restterm för en funk-
tion som har n + 1 kontinuerliga derivator i en omgivning av 0. (8p)

8. Formulera integralkriteriet för positiva serier (bevis behövs inte). (7p)
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