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Tentamen i Matematisk analys, fortsidttningskurs F/TM, TMA976, 2012-04-10,
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Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Adam Andersson, 0703-088304.

Besokstider: ca 14.30 och 16.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar vél. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.
For godkéant krévs minst 24 podng sammanlagt.

1. Los differentialekvationen

y" —y = 3ze”.
(8p)
2. Los for x > 0 differentialekvationen
22y — 2y + 2y = T
(8p)
3. (a) Undersok om griansvirdet , ,
(x,y%iin(op) ;x2 +2?;;2
existerar. Berdkna det i sa fall.
(3p)

(b) Sitt f(z) = zIn(l + 1). Visa att f(z) #r en vixande funktion pa (0,00) samt
berdkna lim, o4+ f(x) och limy,_,o f(x).

(3p)
4. (a) For vilka reella tal = och y konvergerar serien
k;x
Py ?
(1 + kY) In(1 + k)
(6p)
(b) For vilka reella tal x dr serien
(z—2)F
YR
F=2 kInk

absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent?



2k
5. Antag att serien X2 a; dr absolutkonvergent. Visa att funktionsserien 372 L’;Qk ar

k=11+
likformigt konvergent pa R.

(4p)
6. Berdkna )
® nsin(ZE
lim M dx.
n—oo Jo (1 + 2?)
Motivera ordentligt!
(6p)
7. Formulera och bevisa Taylors formel med resttermen given pa Lagranges form.
(8p)

8. Antag att x(t),a(t) och b(t) ar kontinuerliga funktioner pa intervallet [0,1] och att
b(t) > 0 for ¢t € [0,1]. Antag vidare att

Visal att .
(1) = alt) + / a(s)b(s)el b gg 4 e 10.1].
0

Vad kan séigas om (x) ersitts med (xx) dér
t
(%) x(t) < a(t) —l—/ b(s)x(s)ds, te0,1]?
0
(8p)
Information om nér tentan dr fardigréittad och tid for visning av tentan hos foreldsaren

kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Nér resultaten &r registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK

! Tips: Sitt y(t) = fot b(s)z(s) ds och derivera y(t).



