MATEMATIK

Chalmers tekniska hogskola och Géteborgs universitet

Tentamen i Matematisk analys, fortsidttningskurs F/TM, TMA976, 2012-12-19,
TID(8.30-12.30)

Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller riknedosa.

Telefonvakt: Dawan Mustafa, 0703-088304.

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar vél. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.
For godkéant krévs minst 24 podng sammanlagt.

1. Bestdm den l6sning till differentialekvationen
' +y —2y=1
som &r 0 for z = 0 och som har ett gransvirde da z — oo.
(5p)
2. Bestam den 16sningskurva y = y(z) till differentialekvationen
(zy + )y = 2%y* + 2

som gar genom punkten (1,2) och som &dr definierad pa ett sa stort intervall som méjligt.

(7p)
3. (a) Taylorutveckla ln(ﬁ%) kring 0 med restterm pa formen O(z%).
(4p)
(b) Beriikna
1 x
lim 2 - (= — ),
gm e (= (7))
(4p)
4. (a) For vilka positiva tal a och b &r serien
Ziozoa%ﬁﬁ...ﬂ%k
konvergent?
(6p)
(b) Beriikna
3k(k+1)
ZIC;C;OT-



5. Visa att det finns ett entydigt bestdmt tal o > 0 sadant att talféljden

Va, \Ja+Va, \|a+/a+a,...

konvergerar och har gransvérdet a.

(6p)

o]
n=1»

6. Avgor om funktionsfoljden (s, (x))
migt pa [0, 7).

dir sp(x) = n(cosx)"sin x, konvergerar likfor-

(6p)

7. Formulera och bevisa Taylors formel (kring = 0) med restterm pa Lagrangeform.

(8p)

8. Antag att (s,(x))22 ér en foljd av kontinuerligt deriverbara funktioner pa [0, 1]. Antag
vidare att funktionsfoljden konvergerar punktvis pa [0, 1] samt att

max |s' (z)] <1, n=1,2,3,...
max [s),(2)] <

Visa att funktionsféljden konvergerar likformigt pa [0, 1].

(8p)

Information om nér tentan ar fardigriattad och tid for visning av tentan hos forelédsaren
kommer att limnas pa kurshemsidan. Nér resultaten ar registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.
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